
　 　

Ｔｈｅ Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ
Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ
Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧ１ꎬ２ꎬ Ｗｅｉ ＷＡＮＧ１ꎬ２ꎬ Ｂｉｎ ＺＯＵ１ꎬ２

１. Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ ａｎｄ Ｉｎｆｏ￣Ｐｈｙｓｉｃｓꎬ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｃｈａｎｇｓｈａ ４１００８３ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ Ｐｒｅ￣
ｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｎｆｅｒｒｏｕｓ Ｍｅｔａｌｓ ａｎｄ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬ Ｃｈａｎｇｓｈａ ４１００８３ꎬ Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｎｅｗ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｆｏｒ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｃｏｌｌｅｇｅｓ ａｎｄ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ
ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ. Ｍｅａｎｗｈｉｌｅꎬ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇ ｃｏｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ＧＩＳ ｓｈｏｕｌｄ
ｒｅｍａｉｎ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ ｉｎ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅｙ ｓｅｒｖｅ ａｓ ｔｈｅ ｉｎｈｅｒｅｎｔ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇ ＧＩＳ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ
ｔｈｅ ｃｌａｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｂｅｃｏｍｅｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ
ｉｓｓｕｅ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｉｎ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍ. Ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅꎬ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅｓ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｓ
ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｃｌｏｓｅｌｙ ｅｘａｍｉｎｅｓ ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ
“ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｋｅｙ ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ. Ｎｅｘｔꎬ
ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ “ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ” ａｔ ｔｈｅ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ ｔｈｉｓ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ’ｓ
ｒｅｆｏｒｍ ａｎｄ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ ａｉｍｉｎｇ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｏｒ ｍａｊｏｒｓ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎꎻ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎꎻ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇꎻ ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄꎻ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｃｉｔａｔｉｏｎ:Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧꎬ Ｗｅｉ ＷＡＮＧꎬ Ｂｉｎ ＺＯＵ. Ｔｈｅ Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ
Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ[Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０２２ꎬ ５(３): ６７￣７７.
ＤＯＩ:１０.１１９４７ / ｊ.ＪＧＧＳ.２０２２.０３０８.

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｄａｔｅ: ２０２２￣０１￣１５ꎻ ａｃｃｅｐｔｅｄ ｄａｔｅ: ２０２２￣０８￣２５
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｓｕｐｐｏｒｔ: Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｒｅｆｏｒｍ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ( Ｎｏ. ２０２２ｊｙ００１￣２)ꎻ Ｈｉｇｈｅｒ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｒｅｆｏｒｍ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｈｕｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ (Ｎｏ. ＨＮＪＧ￣２０２２￣００２５) .
Ｆｉｒｓｔ ａｕｔｈｏｒ: Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧ
Ｅ￣ｍａｉｌ: ｈｈｆｅｎｇ＠ ｃｓｕ.ｅｄｕ.ｃｎ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ: Ｂｉｎ ＺＯＵ
Ｅ￣ｍａｉｌ: ２１００１０＠ ｃｓｕ.ｅｄｕ.ｃｎ

１　 Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｋｅｙ ｌｉｎｋｓ
ｏｆ ｔａｌｅｎｔ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｉｎ Ｃｈｉｎａ. Ｃｈｉｎａ ｉｓ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｉｎ ａ
ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｉｎｔｅｎｓｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ｆａｃｉｎｇ ｉｎ￣
ｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｃｏｍｐｌｅｘ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ ａｔ ｈｏｍｅ ａｎｄ ａｂｒｏａｄꎬ
ｒａｐｉｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ
ｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｃｕｌｔｕｒａｌ ｅｘｃｈａｎｇｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｃｃａｓｉｏｎａｌ
ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｏｆ ｅｍｅｒｇｅｎｃｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｒｏｎａｖｉｒｕｓ ｅｐｉ￣
ｄｅｍｉｃꎬ ｗｈｉｃｈ ｃａｕｓｅｓ ｔｈｅ ｔａｌｅｎｔ ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ
ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ ｔｏ ｖａｒｙ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｗｉｔｈ ｓｏｃｉａｌ ｄｅ￣

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ. Ｍｅａｎｗｈｉｌｅꎬ ｎｅｗ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｓ
ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ａｎｄ ｅｍｅｒｇｉｎｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｓ ｃｏｎ￣
ｓｔａｎｔｌｙ ｂｅｉｎｇ ｕｐｄａｔｅｄ ｏｒ ｅｖｅｎ ｒｅｐｌａｃｅｄ ｂｙ ｃｕｔｔｉｎｇ￣ｅｄｇｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｂｉｇ ｄａｔａ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ. Ｔｈｅ ｒｅｃｅｎｔ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
ａｂｏｖｅ ａｒｅ ｂｒｉｎｇｉｎｇ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｎｅｗ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ
ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ｆｏｒ Ｃｈｉｎａ’ｓ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎻ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙꎬ
ｔｈｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎ ｏｆ ｈｏｗ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍ ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ａｎｄ ｃｕｌｔｉｖａｔｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｔａｌｅｎｔｓ ｔｈａｔ ａｄａｐｔ ｔｏ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ａｎ



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

ｕｒｇｅｎｔ ｉｓｓｕｅ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｉｎ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ[１￣２] .
Ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｅ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｉｓｓｕｅꎬ ｅｘｐｅｒｔｓ ｉｎ

ｒｅｌａｔｅｄ ｆｉｅｌｄｓ ｈａｖｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ ｉｎ￣ｄｅｐｔｈ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓꎬ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｔｅａｃｈ￣
ｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍ ｃｏｎｃｅｐｔｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ
ｒｉｃｈ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａ￣
ｔｉｏｎ[３￣５] . Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍｓ ａｌｓｏ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｉｎｔｏ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｄｓꎬ ｔｈｅ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ｕｐｄａｔｅｓ ｏｆ ｔｅａｃｈ￣
ｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｈａｖｅ ｃａｕｓｅｄ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｅｒｓ ａｎｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｂｅ
ｉｎ ａ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｓｔａｔｅ ｏｆ ａｄａｐｔａｔｉｏｎꎬ ｗｈｉｃｈ ｍａｋｅｓ ｉｔ ｌｉｋｅｌｙ
ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｗｉｌｌ ｎｅｇｌｅｃｔ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ. Ｉｎ ｆａｃｔꎬ ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｈａｓ ｃｏｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｔｈａｔ ｒｅｍａｉｎ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ. Ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｐｈｉ￣
ｌｏｓｏｐｈｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｅｍｐｈａｓｉｚｅ ｔｈａｔ
ｗｈｉｌｅ ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｉｓ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ａｎｄ ｃｈａｎｇｉｎｇꎬ ｅａｃｈ ｔｈｉｎｇ ｈａｓ ｓｏｍｅ ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ
(ｏｒ ｌａｗ) ｔｈａｔ ｓｅｒｖｅｓ ａｓ ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｄｉｓ￣
ｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇ ｉｔ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｔｈｉｎｇｓ. Ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓꎬ ｓｏｍｅ
ｓｃｈｏｌａｒｓ ｈａｖｅ ｂｅｇｕｎ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ “ ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ
“ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｈａｖｅ ｒａｉｓｅｄ ａ ｑｕｅｓｔｉｏｎ:
ａｒｅ ｔｈｅｒｅ ｓｏｍｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｔｈａｔ ｒｅｍａｉｎ
ｕｎｃｈａｎｇｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｃｈａｎｇｉｎｇ ａｎｄ
ｕｐｄａｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌ? Ｔｈｉｓ ｈａｓ ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ ｅｘ￣
ｔｅｎｓｉｖｅ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅ￣
ｔｗｅｅｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍ ａｎｄ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ[６￣７] .

Ａｓ ａ ｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ ｓｕｂｊｅｃｔ ｏｆ ｇｅｏｇｒａｐｈｙꎬ ｃａｒ￣
ｔｏｇｒａｐｈｙꎬ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇꎬ ａｎｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｃｉｅｎｃｅꎬ Ｇｅｏ￣
ｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ ( ＧＩＳ) ｈａｓ ｂｅｅｎ ｗｉｄｅｌｙ
ｕｓｅｄ ｉｎ ｌａｎｄ ｐｌａｎｎｉｎｇꎬ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎꎬ ｓｏｃｉａｌ ａｎｄ ｈｕｍａｎｉｔｙ ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ ａｎｄ ｍａｎｙ
ｏｔｈｅｒ ｆｉｅｌｄｓ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃｏｎｔｅｘｔꎬ ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｃｏｌｌｅｇｅｓ ａｎｄ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ａｒｅ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ＧＩＳ ｍａｊｏｒｓ ａｎｄ
ｃｏｕｒｓｅｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｔｒａｉｎｅｄ ａ ｌａｒｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｔａｌｅｎｔｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃ￣
ｔｏｒｓ[８] . Ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ ａｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ
ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅꎬ ｆｏｃｕｓｅｓ ｏｎ ｆｏｓｔｅｒｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｒａｃｔｉｃａｌ
ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｕｓｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｏｒ ｍｅｅｔｉｎｇ

ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｎｅｅｄｓ. Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ
“ｃｈａｎｇｅ” ａｎｄ “ ｉｎｖａｒｉａｎｃｅ” ｏｆ ｔｈｅ ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅ ｓｔａｒｔｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄａｔｅ ｏｆ ｉｔｓ ｂｉｒｔｈ ａｎｄ ｗｉｌｌ ｅｘｉｓｔ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ
ｗｈｏｌｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｓ ｏｆ ＧＩＳ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ. Ｉｎ
ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄꎬ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｎｅｅｄｓ
ａｒｅ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｗｈｉｌｅ ｎｅｗ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏ￣
ｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｃｌｏｕｄ ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ
ａｒｅ ｅｍｅｒｇｉｎｇꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ ｎｅｗ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ
ＧＩＳ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｔｒａｉｎｉｎｇꎬ ｍａｋｉｎｇ ｔｈｅ ａｌｉｇｎｍｅｎｔ ｏｆ ＧＩＳ
ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄ ｕｒ￣
ｇｅｎｔ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｌｉｋｅ ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｃｏｕｒｓｅｓꎬ ｔｈｅ ｒｅ￣
ｆｏｒｍ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｌｓｏ ｆａｃｅｓ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍ ｏｆ
ｈｏｗ ｔｏ ｂａｌａｎｃｅ “ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ”ꎬ ｗｈｉｃｈ
ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｉｓｓｕｅ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎ￣
ｕｏｕｓ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ.

Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅｓ ｔｈｅ ｕｎ￣
ｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｆａｃｅｄ ｂｙ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ
ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｃｌｏｓｅｌｙ ｅｘａｍｉｎｅｓ ｔｈｅ
ｄｉａｌｅｃｔｉｃ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “ ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ ｕｎ￣
ｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｔｈｅｏｒｙꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ. Ｎｅｘｔꎬ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ “ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ” ａｔ ｔｈｅ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ ｔｈｉｓ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ’ ｓ ｒｅｆｏｒｍ ａｎｄ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ ｉｎ
ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ ａｉｍｉｎｇ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ＧＩＳ￣ｒｅｌａｔｅｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｃｏｕｒｓｅｓ.

２　 Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ Ｆａｃｅｄ ｂｙ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈ￣
ｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ

Ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ ｂｏｔｈ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｍａｎｄ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ＧＩＳ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｎｏｗ ｕｎｄｅｒ ｐｒｅｓｓｕｒｅꎬ ｗｈｉｃｈ
ｆｕｒｔｈｅｒ ａｆｆｅｃｔｓ ｔｈｅ ｇｏａｌ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｉｎ ｔｈｉｓ
ｓｅｃｔｉｏｎꎬ ｗｅ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｃｏｎｔｒａ￣
ｄｉｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｌａｙ ｔｈｅ ｆｏｕｎ￣

８６



Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧ ｅｔ ａｌ.:Ｔｈｅ Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ

ｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅ￣
ｔｗｅｅｎ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ.
２. １ 　 Ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｒｏｃｅｓｓ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ａｎｄ

ｏｕｔｐｕｔ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ
Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｇｕｉｄｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｔｈａｔ
ｕｎｄｅｒｐｉｎ ａｌｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ. Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏ ｔｈｅ ｆｏｃｕｓ ｏｆ ａｔｔｅｎｔｉｏｎꎬ ｃｏｍｍｏｎ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏ￣
ｐｈｉｅｓ ｃａｎ ｂｅ ｂｒｏａｄｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｔｗｏ ｔｙｐｅｓ: ｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｖｅｒｓｕｓ ｔｈｅ ｏｕｔ￣
ｐｕｔ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ. Ｔｈｅ ｆｏｒｍｅｒ ｉｓ ｔｙｐｉ￣
ｃａｌｌｙ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｃｏｎｃｅｉｖｅ￣Ｄｅｓｉｇｎ￣Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ￣
Ｏｐｅｒａｔｅ (ＣＤＩＯ) ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｉｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎻ
ｔｈｅ ＣＤＩＯ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ａｌｉｇｎｓ ｗｉｔｈ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ ｄｅ￣
ｓｉｇｎ ａｎｄ ａｉｍｓ ａｔ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｒａｉｎｉｎｇꎬ ｆｏｃｕｓｉｎｇ ｏｎ
ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｓｋｉｌｌｓꎬ ｅｓ￣
ｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｃｏｎｃｅｉｖｅꎬ ｄｅｓｉｇｎꎬ ｄｅｖｅｌｏｐꎬ ａｎｄ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓ[９] . Ｔｈｅ ｌａｔｔｅｒ ｉｓ
ｍａｉｎｌｙ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｏｕｔｃｏｍｅ￣Ｂａｓｅｄ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
(ＯＢＥ) ｆｒａｍｅｗｏｒｋꎻ ｔｈｅ ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｓｅｔｓ ａｎ ｅｘｐｅｃｔｅｄ
ｌｅａｒｎｉｎｇ ｏｕｔｐｕｔ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｒｅ ｇｏａｌ ａｎｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ ｏｒｇａｎｉ￣
ｚｅｓꎬ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓꎬ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｅｓ ｔｈｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ[１０] . Ｔｈｅ ＣＤＩＯ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａ
ｈｏｌｉｓｔｉｃ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ａｎｄ ｖａｌｕｅｓ ｓｔｕｄｅｎｔ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｉｎ ｅａｃｈ ｋｅｙ ｌｉｎｋꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｓ
ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｆｏｒ ａｃｈｉｅｖｉｎｇ ｔｈｅ ｇｏａｌ ｏｆ ｗｈｏｌｅ￣ｐｒｏｃｅｓｓ ｅｄｕｃａ￣
ｔｉｏｎ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｅａｃｈ ｋｅｙ ｌｉｎｋ ｉｓ ｎｏｔ ｓｔｒｏｎｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｗｅａｋｌｙ ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ.
Ｈｅｎｃｅꎬ ｉｔ ｉｓ ｕｎｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃ￣
ｔｉｖｅｎｅｓｓ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｐｒｏｃｅｓｓ. Ｔｈｅ ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｓｅｔｓ ａｎ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｏｕｔｐｕｔ ａｓ
ｔｈｅ ｃｌｅａｒ ｃｏｒｅ ｇｏａｌ ａｎｄ ｒｅｌｉｅｓ ｏｎ ｂａｃｋｗａｒｄ ｒｅａｓｏｎｉｎｇ ｔｏ
ｐｅｒｆｏｒｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｐｒｏｖｉｄｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｅｖａｌｕａ￣
ｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｈａｖｅ ａ ｔｉｍｅ ｌａｇ ｔｏ ｓｏｍｅ ｅｘｔｅｎｔꎬ ａｎｄ ｔｈｅｒｅ￣
ｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆａｉｌｓ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｗｈｏｌｅ￣ｐｒｏｃｅｓｓ
ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔ ｌｅａｒｎｉｎｇ. Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ

ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ ｄｉｆｆｅｒ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ａｎｏｔｈｅｒ ｉｎ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ
ｈｅｎｃｅꎬ ａｄｏｐｔｉｎｇ ａ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｉｎ
ａｌｉｇｎｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｔｈｅ
ｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅ ｆｏｒ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ.
２. ２ 　 Ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ

ＧＩＳ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ
Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍａｉｎｌｙ ｆｏｃｕｓｅｓ ｏｎ ＧＩＳ ｄａｔａ
ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｖｅｃｔｏｒ / ｒａｓｔｅｒ ｄａｔａ
ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎꎬ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅꎬ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ
ＧＩＳ ｓｐａｔｉｏ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ. Ｉｎ ｔｈｅ ｒａｐｉｄｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｅｒａꎬ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎ￣
ｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｂｉｇ ｄａｔａ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｅｍｅｒｇｅꎬ
ｇｒｅａｔｌｙ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ.
Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ ｈａｖｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ
ａ ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ａｎｄ ｌａｒｇｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｓｏｕｒｃｅ ｄａｔａ ａｓ ｔｈｅ
ｕｂｉｑｕｉｔｏｕｓ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ｈａｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｉｔｓ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｉｎ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｄａｔａ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇꎬ ｗｈｉｃｈ ｍａｋｅｓ ｉｔ ｉｎ￣
ｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ＧＩＳ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅ￣
ｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐａｔｉｏ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ ｓｕｐ￣
ｐｏｒｔ ｄａｔａ ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ ｓｏｌｖｉｎｇ ｃｏｍｐｌｅｘ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｐｒｏｂ￣
ｌｅｍｓ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｉｔ ｉｓ ｃｒｕｃｉａｌ ｔｏ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅ ｎｅｗ ｍｅｔｈｏｄｓ
ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｔｏ ｅｎｒｉｃｈ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎ
ｏｆ ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅꎬ ａ ｇｒｏｗｉｎｇ ｂｏｄｙ ｏｆ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｌｉｅｓ ｈｅａｖｉｌｙ ｏｎ ｔｈｅ “ｂｌａｃｋ ｂｏｘ ｏｐ￣
ｅｒａｔｉｏｎ” ｏｆ ｂｉｇ ｄａｔａ ａｎｄ ｕｎｄｅｒｖａｌｕｅｓ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｉｎｈｅｒｅｎｔ ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ
(ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｈｕｍａｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ) ｏｆ ＧＩＳ
ｄａｔａ. Ｔｈｉｓ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ:
① ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｃｏｌｌｅｇｅｓ ａｎｄ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｉｓ
ｉｎｖａｒｉａｂｌｙ ｍｏｒｅ ｂｉａｓｅｄ ｔｏｗａｒｄ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｆ ｎｅｗ ｔｅｃｈ￣
ｎｏｌｏｇｉｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｍａｋｅｓ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ
ｒｅｌｉａｎｔ ｏｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｋｉｌｌｓꎻ ② Ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ
ｃａｎｎｏｔ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈａｔ ＧＩＳ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｐｒｏｆｅｓ￣
ｓｉｏｎａｌ ｌｅｖｅｌ ａｓ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｏｆ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｃｉｅｎｃｅ ｍａｊｏｒｓꎬ
ｗｈｉｃｈ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｉｎ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｅｒｓ ａｎｄ
ｓｔｕｄｅｎｔｓꎬ ｔｈｅｒｅｂｙ ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ＧＩＳ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｂｅｉｎｇ ｌｅｓｓ
ｗｉｌｌｉｎｇ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｇｒａｄｕａｔｉｏｎ.
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ａ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｎｅｗ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ ＧＩＳ ｉｓ ａｎ ｉｍ￣
ｐｏｒｔａｎｔ ｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ
ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅｓ.
２.３　 Ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ￣ｂａｓｅｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ

ａｎｄ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ
Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｓ ｍａｉｎｌｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ
ｂｙ “ｔｅａｃｈｅｒ ｓｐｅａｋｉｎｇ ａｎｄ ｓｔｕｄｅｎｔ ｌｉｓｔｅｎｉｎｇꎬ” ａｎｄ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｅａｃｈｅｒｓ ａｎｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｉｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅꎬ
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｆｏｒ ｃｒｅａｔｉｎｇ ａｎ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｏｆ ｄｉｓｃｕｓ￣
ｓｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｑｕｉｒｙ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ
ａｎｄ ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ｃｏｕｒｓｅ ｃｏｎｔｅｎｔ[１１] . Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｇｕｉｄａｎｃｅ
ｏｆ ｔｈｅ “ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄ” ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ
ｙｅａｒｓꎬ ｎｅｗ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ
“ｐｒｏｂｌｅｍ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｍｅｔｈｏｄ” ａｎｄ ｔｈｅ “ｔａｓｋ￣ｄｒｉｖｅｎ ｍｅｔｈ￣
ｏｄ” ｈａｖｅ ｅｍｅｒｇｅｄꎬ ｇｒｅａｔｌｙ ｅｎｒｉｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ａｎｄ ｃｏｎ￣
ｔｅｎｔ ｏｆ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎ￣
ｕｏｕｓ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ ｏｎｌｉｎｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ｓｕｃｈ ａｓ “ ＭＯＯＣ” ａｒｅ ｇａｉｎｉｎｇ ｉｎ￣
ｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｗｉｄｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｗｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅｉｒ ｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙꎬ ａｎｄ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ
ｂｅｃｏｍｅ ａｎｏｔｈｅｒ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ[１２] . Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｖｉｄｅｒｓ ｈａｖｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｕｎ￣
ｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ｗｈｉｃｈ ｌｅａｄｓ ｔｏ
ｉｎｅｖｉｔａｂｌｅ ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ
ａｔｔｉｔｕｄｅｓ ｏｆ ｓｃｈｏｏｌｓꎬ ｔｅａｃｈｅｒｓꎬ ａｎｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｒｅｇａｒｄｉｎｇ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｖｅｒｓｕｓ ｍｏｄｅｒｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ.
Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｓｕｂｊｅｃｔ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｆａｃｔｏｒｓꎬ ｓｏｍｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒｓ
ｂｅｌｉｅｖｅ ｔｈａｔ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ (ｓｕｃｈ ａｓ “ＭＯＯＣ”)
ｗｉｌｌ ｔｅｒｍｉｎａｔｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｔｈａｔ
“ＭＯＯＣ” ｗｉｌｌ ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙ ｒｅｐｌａｃｅ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓ￣
ｒｏｏｍ[１３] . Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｍｏｓｔ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｄｏ ｎｏｔ ａｃｃｅｐｔ ｓｕｃｈ
ｋｉｎｄ ｏｆ ａｒｇｕｍｅｎｔꎬ ａｎｄ ｉｎｓｔｅａｄ ｂｅｌｉｅｖｅ ｔｈａｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｍｏｄｅｒｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｗ ｅｒａꎬ ｔｈｅ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍｓ ｗｉｌｌ ｃｅｒｔａｉｎｌｙ ｃｈａｎｇｅ ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ
ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｓｔｉｌｌ ｆａｒ ｆｒｏｍ ｂｅｉｎｇ

ａｂａｎｄｏｎｅｄ ｏｒ ｒｅｐｌａｃｅｄ[１４￣１５] . Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｒｅ￣
ｓｏｌｖｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ
ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｗｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｔｈ ｆｏｒ
ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ.
２.４　 Ｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐａｐｅｒ￣ｂａｓｅｄ ｅｘａｍｓ ａｎｄ

ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ
Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅｙ ｐｒｏｖｉｄｅ ａｎ ｉｍｐｏｒ￣
ｔａｎｔ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙꎬ ｐａｐｅｒ￣ｂａｓｅｄ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ
ｒｅｍａｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ａｐｐｒｏａｃｈ ｆｏｒ ｃｏｕｒｓｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ. Ｕｎｄｅｒ
ｔｈｅ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｏｆ ＯＢＥ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙꎬ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｌｅｖｅｌ ｏｆ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｔｈｅｉｒ
ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ｅａｃｈ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｐｏｉｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｓ￣
ｓｅｓｓｅｄ ｂｙ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｓｃｏｒｉｎｇ ｅａｃｈ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｐｏｉｎｔ.
Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｐａｐｅｒ￣ｂａｓｅｄ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｍｏｓｔｌｙ ｃｒｉｔｉｃｉｚｅｄ
ｆｏｒ ｈａｖｉｎｇ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｉｍｐｌｅ ｆｏｒｍａｔ—ｎａｍｅｌｙꎬ ｆｏｒ
ｈａｖｉｎｇ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ｍａｉｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｌｅ￣ｃｈｏｉｃｅ
ｑｕｅｓｔｉｏｎｓꎬ ｔｒｕｅ￣ｆａｌｓｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓꎬ ｆｉｌｌ￣ｉｎ￣ｔｈｅ￣ｂｌａｎｋ ｑｕｅｓ￣
ｔｉｏｎｓꎬ ｓｈｏｒｔ￣ａｎｓｗｅｒ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓꎬ ａｎｄ ｄｉｓｃｏｕｒｓｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ
ｍａｋｅｓ ｉｔ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｙｅｔ ｐｅｒ￣
ｓｏｎａｌｉｚｅｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｓｔｕｄｅｎｔ. Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｐａ￣
ｐｅｒ￣ｂａｓｅｄ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｓｔｉｌｌ ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ ａ ｆｏｒｍ ｏｆ
ｅｘａｍ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｆａｉｌ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｕｌｌｙ. Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｓｏｍｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｃａｎ ｓｔｉｌｌ ｏｂｔａｉｎ ｈｉｇｈ ｓｃｏｒｅｓ ｂｙ ｓｉｍｐｌｙ
ｃｒａｍｍｉｎｇ ｆｏｒ ａ ｔｅｓｔ ａｔ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｍｉｎｕｔｅꎬ ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ ｌｉｋｅｌｙ
ｈａｖｅ ａ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎ ｏｆ
ｏｔｈｅｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅꎬ ｓｏｍｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｅｘｐｅｒｔｓ ｈａｖｅ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｎｏｎ￣ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｅｘａｍｉ￣
ｎａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓꎬ ｐｒａｃｔｉｃｅ
ｒｅｐｏｒｔｓꎬ ａｎｄ ｃｏｕｒｓｅ ｄｅｆｅｎｓｅｓ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｍａｓ￣
ｔｅｒｙ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｐｏｉｎｔ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｉｎ ｄｉｆ￣
ｆｅｒｅｎｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｅｓｓｉｏｎｓꎬ ｂｕｔ ｔｈｉｓ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ
ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｅａｃｈｅｒｓ’ ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅ
ｖｉｅｗｓ[１６] . Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ａｎ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ａｃｃｕ￣
ｒａｔｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬ ｉｔ ｉｓ
ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｉｎｔｅｇｒａｔｅ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｐａｐｅｒ￣

０７



Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧ ｅｔ ａｌ.:Ｔｈｅ Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ

ｂａｓｅｄ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ
ａｎｄ ｃｏｎｄｕｃｔ ａ ｗｈｏｌｅ￣ｐｒｏｃｅｓｓꎬ ａｌｌ￣ｒｏｕｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔꎬ
ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄａｔａ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｃｏｕｒｓｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ.

３ 　 Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ”
ｉｎ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ

Ｆａｃｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｗ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ ｂｏｔｈ ｃｈａｎｇｅｓ
ｉｎ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｍａｎｄ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎꎬ ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ
ｏｎｌｙ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｕｐｄａｔｅ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ｆｏｒ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｏ ａｓ ｔｏ ａｌｉｇｎ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄꎬ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ
ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｔｈａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉ￣
ａｔｅ ｉｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｘｔ ｏｆ ｃｏｍｐｌｅｘ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ｓｏ ｔｈａｔ ＧＩＳ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ ｗｉｔｈ ｓｔｒｏｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｗｈｏ ｈａｖｅ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｔｒａｉｎｅｄ
ｂｙ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ “ ｃｈａｎｇｉｎｇ” ｗｉｔｈ ｔｈｅ “ ｕｎ￣
ｃｈａｎｇｉｎｇ” ｏｆ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙꎬ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ “ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ｕｎ￣
ｃｈａｎｇｉｎｇ” ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｗｈｅｎ ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ ＧＩＳ
ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ.
３.１ 　 “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｅｄｕｃａ￣

ｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ
Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ ｄｏ ｃｈａｎｇｅꎬ ｂｕｔ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｄｉｆ￣
ｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ. Ｔｈｅ ｅｄｕｃａ￣
ｔｉｏｎａｌ ｍｏｄｅｌ ｉｎ ｔｈｅ ＣＤＩＯ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｃｕｓｅｓ ｏｎ ｃａｒｒｙｉｎｇ
ｏｕｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ—ｆｒｏｍ ｓｙｌ￣
ｌａｂｕｓ ｄｅｓｉｇｎ ｔｏ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ
ｐｅｒｉｏｄꎬ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ｓｅｃｔｏｒｓ ａｒｅ ｂｅｃｏｍｉｎｇ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｏｂｖｉｏｕｓꎬ ａｎｄ ｈｅｎｃｅꎬ
ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｒｅ
ｂｅｃｏｍｉｎｇ ｍｏｒｅ ｒｉｇｏｒｏｕｓ. Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔꎬ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ
ｔｈｅ ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｖａｌｕｅｄ ｉｎ
ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓ ｏｆ ｈｏｗ ｔｈｅ ｅｄｕ￣
ｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ｃｈａｎｇｅｓꎬ ｔｈｅ “ ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄ”
ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｓｈｏｕｌｄ ｒｅｍａｉｎ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ ａｎｄ ｒｕｎ

ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓꎻ ｉｔ ｉｓ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｃｏｒｅ
ｇｕｉｄｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ＣＤＩＯ ａｎｄ ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋｓ. Ｂｅ￣
ｉｎｇ “ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄ” ｈａｓ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎｓ:
① Ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｏｕｔｃｏｍｅ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｔｏ
ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｔａｌｅｎｔ ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｎｅｗ ｅｒａꎻ ② Ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ
ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ ｉｎ ｋｅｙ ｌｉｎｋｓ ｃｏｖｅｒｉｎｇ ａ
ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ａｓｐｅｃｔｓꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔꎻ ③ Ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃ
ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ
ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ. Ｓｏｍｅ ｅｘｐｅｒｔｓ ｈａｖｅ ａｌｒｅａｄｙ ｅｘ￣
ｐｌｏｒｅｄ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｓｏｍｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍ
ｍｅａｓｕｒｅｓ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅꎬ Ｌｉ[１０] ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ＣＤＩＯ
ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｉｎｔｏ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｔｏ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｔｏ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ ａｎｄ ａｄｏｐｔｅｄ ｔｈｅ ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｔｏ ｏｒｇａｎｉｚｅꎬ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔꎬ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｅ ｐｒｏｊｅｃｔ￣ｂａｓｅｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｗｉｔｈ ａ
ｆｏｃｕｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｏｕｔｐｕｔ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｉｎ
ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｄｓꎬ Ｌｉ[１０] ｕｓｅｄ ｏｕｔｃｏｍｅ ｔｏ ｄｒｉｖｅ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ
ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ＣＤＩＯ ｓｙｌｌａｂｕｓ ｔｏ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔ ａ ｎｅｗ ＣＤＩＯ￣
ＯＢＥ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌꎬ ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ
ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉ￣
ｌｏｓｏｐｈｉｅｓ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔａｉｎ ｔｗｏ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ—ｔｈｅ “ｃｈａｎｇｉｎｇ” ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｒｅｆｅｒ
ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｔｈａｔ ｈａｖｅ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ａｆｔｅｒ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ
ｏｎ ｔｈｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ “ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ”
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｒｅｆｅｒ ｔｏ ｔｈｅ “ ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄ ”
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ａｓ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｇｕｉｄｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｕｎｄｅｒｐｉｎｎｅｄ ｂｙ ｂｏｔｈ ｍｏｒａｌ ａｎｄ ｐｒｏ￣
ｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ.
３.２　 “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ

ｃｏｎｔｅｎｔ
ＧＩＳ ｉｓ ａｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ. Ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒ￣
ｍａｔｉｏｎ ｅｒａꎬ ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅｓ ｈａｖｅ ｍｏｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｆｉｎｄ
ｍｏｒｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ
ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｃｏｕｒｓｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｕｐ￣ｔｏ￣ｄａｔｅ
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

ｗｉｔｈ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｂｙ ｃｏｖｅｒｉｎｇ ｃｕｔｔｉｎｇ￣ｅｄｇｅ ｔｅｃｈ￣
ｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｔｙｐｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｍｅｅｔ
ｔｈｅ ｎｅｗ ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｃａｄｅｍｉｃ
ｆｒｏｎｔｉｅｒ. Ｒｅｃｅｎｔｌｙꎬ ｔｈｅ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓꎬ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ
ｂｙ Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ (ＡＩ)ꎬ ｂｉｇ ｄａｔａꎬ ｃｌｏｕｄ ｃｏｍ￣
ｐｕｔｉｎｇꎬ ｌｏｃａｔｉｏｎ￣ｂａｓｅｄ ｓｅｒｖｉｃｅｓꎬ ｄｙｎａｍｉｃ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ
ｄａｔａ ｈａｎｄｌｉｎｇ ａｎｄ ｃｉｔｉｚｅｎ￣ｌｅｄ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅｓꎬ ｓｈｏｗｅｄ ｇｒｅａｔ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｉｎ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｘ ｗｏｒｌｄ. Ｔｈｅｓｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｏｐｔｅｄ
ｉｎ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｆｏｒ ｋｅｅｐｉｎｇ ｐａｃｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔｉｍｅｓ.
Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ａｎｙ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅ ｈａｓ ｉｎｈｅｒｅｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｔｈａｔ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ ｉｔ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓꎻ ｉｎ ｏｔｈｅｒ
ｗｏｒｄｓꎬ ｉｔｓ ｂａｓｉｃ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ａｒｅ ｔｈｅ ｆｏｕｎｄａ￣
ｔｉｏｎ ｆｏｒ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅ.
Ｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｉｓ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎꎬ ｔｈｅ ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅ ｗｉｌｌ
ｂｅｃｏｍｅ ｓｕｂｏｒｄｉｎａｔｅ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ａｎｄ ｉｔ ｗｉｌｌ ｂｅ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｔｒｕｌｙ ｒｅｆｌｅｃｔ ｉｔｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ. Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ｏｆ ＧＩＳꎬ ｉｔ ｉｓ “ａ ｓｐａｔｉａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｔｈａｔ ｃｏｌｌｅｃｔｓꎬ ｓｔｏｒｅｓꎬ ｍａｎａｇｅｓꎬ ａｎａｌｙｚｅｓꎬ ａｎｄ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ｏｒ
ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ ’ ｓ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｓｐａｃｅ ” [１７]ꎬ ｗｉｔｈ
“ｓｐａｃｅ” ａｎｄ “ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ” ｂｅｉｎｇ ｔｈｅ ｔｗｏ ｋｅｙ
ｗｏｒｄｓ. Ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｕｓｅ ＧＩＳ ｔｏ ｓｏｌｖｅ ｐｒａｃ￣
ｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｃａｎ ｂｅ
ｔｒａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ￣ｒｅｌａｔｅｄ ｃｏｎ￣
ｔｅｎｔ ｓｕｃｈ ａｓ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅꎬ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅ￣
ｍｅｎｔ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ａｎｄ ｄａｔａ ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ. Ｉｔ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ
ｎｅｅｄｓ ｔｏ ｄｅｅｐｌｙ ｅｘｐｌｏｒｅ ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｅｏｒｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｎｅｗ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｏｆ ＡＩꎬ ｂｉｇ ｄａｔａ ａｎｄ ｃｌｏｕｄ ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ. Ａ
ｆｅｗ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｆｏｃｕｓ ｔｏｏ ｍｕｃｈ ｏｎ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｈ
ａｓ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｂｉｇ ｄａｔａ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗｈｉｌｅ ｎｅｇ￣
ｌｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ “ｓｐａｔｉａｌｉｔｙ” ｆｏｒ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ
ｗｈｉｃｈ ｗｅａｋｅｎｓ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ＧＩＳ ａｓ ａ “ｓｐａｔｉａｌ”
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ. Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔꎬ ｔｈｅ ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ＧＩＳ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｓ ｂｅｃｏｍｉｎｇ ｌｅｓｓ
ｏｂｖｉｏｕｓ. Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｔｒａｉｎｅｄ ＧＩＳ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｈａｖｅ ｎｏ
ａｄｖａｎｔａｇｅ ｉｎ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｋｉｌｌｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｍａｊｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｈｏ ｒｅｃｅｉｖｅ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｔｒａｉｎｉｎｇꎬ ｗｈｉｃｈ

ｇｒｅａｔｌｙ ｃｏｍｐｒｏｍｉｓｅｓ ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ＧＩＳ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｒｅｆｏｒｍ
ａｎｄ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌｌｙ ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｄｓꎬ ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｃｈａｎｇｅｓ ｔｏ ｓｏｍｅ ｅｘｔｅｎｔ ａｓ ｎｅｗ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｒｅ ａｄｏｐｔｅｄ ｔｏ ｍｅｅｔ ｎｅｗ ｎｅｅｄｓ ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｃａｎ ａｄａｐｔ ｔｏ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ｉｔ ａｌｓｏ ｈａｓ ａｎ
ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔꎬ ｎａｍｅｌｙꎬ ａ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｅｍｐｈａｓｉｓ ｏｎ
ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｔｈｅ ＧＩＳ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｂｅｃｏｍｅ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ
ｗｉｔｈ ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｕｎｉｇｕｅ ｓｋｉｌｌｓ.
３.３　 “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ
Ｔｈｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ ａｎｄ
ｍｏｄｅｌ ｓｈｏｕｌｄ ａｌｗａｙｓ ｒｅｑｕｉｒｅ ｈｕｍａｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ. Ｔｈｅ ｉｎ￣
ｎｏｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ｃａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ
ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｖｉｖｉｄｎｅｓｓ ｏｆ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ａｎｄ ｅｎｔｈｕｓｉａｓｍ
ｉｎ ｌｅａｒｎｉｎｇ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｉｔ ｉｓ ｎｏｔｅｗｏｒｔｈｙ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａｎ
ｕｎｄｅｓｉｒａｂｌｅ ｔｅｎｄｅｎｃｙ ｔｏ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｔｙ ｐｕｒｓｕｅ ｎｅｗ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓꎬ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｔｅａｃｈｅｒｓ ａｒｅ ｓｏ ｃｏｍｍｉｔｔｅｄ
ｔｏ ｉｎｎｏｖａｔｉｎｇ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｎｅｇｌｅｃｔ ｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅｆｏｒｍ￣ｒｅ￣
ｌａｔｅｄ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ １０ ｙｅａｒｓ ｗｅｒｅ ｒｅｔｒｉｅｖｅｄ ｂｙ
ｓｅａｒｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ＣＮＫＩ ｄａｔａｂａｓｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｋｅｙｗｏｒｄｓ “ 在 线 教 学 ” (“ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｎｌｉｎｅ ” ｉｎ
Ｅｎｇｌｉｓｈ)ꎬ “线上教学” (“ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ” ｉｎ Ｅｎｇ￣
ｌｉｓｈ)ꎬ ａｎｄ “混合式教学” (“ ｈｙｂｒｉｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ” ｉｎ
Ｅｎｇｌｉｓｈ ) ｏｕｔｎｕｍｂｅｒ ｔｈｅ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ￣ｒｅｌａｔｅｄ
ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ. Ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒꎬ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｔｈｅ
ｔａｒｇｅｔ ｏｆ “Ｃｌａｓｓｅｓ Ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ ｗｉｔｈｏｕｔ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ｓｕｓｐｅｎ￣
ｓｉｏｎ” (“ 停 课 不 停 学 ” ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ) ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｎｄｅｍｉｃ ｐｅｒｉｏｄꎬ ｗｈｉｃｈ ｓｈｏｗｅｄ ｇｒｅａｔ ａｄ￣
ｖａｎｔａｇｅ ａｎｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｉｎ ｔｈｅ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｅｖｅｎｔｓ[１８￣２０] .
Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ａｎｙ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｍｕｓｔ ｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ
ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｎｔｅｎｔ. Ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｄｓꎬ ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓ￣
ｓａｒｙ ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｌｅｘｉｂｌｙ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ. Ｔｈｅ ｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ

２７



Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧ ｅｔ ａｌ.:Ｔｈｅ Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ

ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａｎ ｉｎｅｖｉｔａｂｌｅ ｔｒｅｎｄ
ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｈｉｓｔｏｒｙ ｏｆ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬ
ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ ａｎｄ ｉｄｅａｓ
ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｈｅａｌｔｈｙ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇꎬ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｒｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｏ ｕｓｅ ｍａｓｔｅｒｅｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｂａｓｉｃ ｔｈｅｏｒｙ ｏｆ ＧＩＳ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｔｏｐｉｃ ｆｏｃｕｓｅｄ ｐｒａｃｔｉｃｅｓꎬ
ｆｏｒ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｔｈｅｏ￣
ｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｃａｎ ｂｅ ｔａｕｇｈｔ ｏｎｌｉｎｅ. Ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｅｎａｂｌｅｓ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｐｒｅｖｉｅｗ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｙ ｃａｎ ｂｅ ｗｅｌｌ ｍａｓｔｅｒｅｄ ｔｏ ｇｕｉｄｅ
ｔｈｅ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｃｏｍｐｕｔｅｒ￣ｂａｓｅｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ
ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｈａｓ ｐｏｏｒ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｗｉｔｈ ｉｔꎬ ｉｔ
ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｆａｃｅ￣ｔｏ￣ｆａｃｅ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ.
Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙꎬ ｉｔ ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｓｅｅｋ ｈｅｌｐ
ａｎｄ ｆｉｎｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐｌａｃｅ ｗｈｅｎ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓ. Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔꎬ ｔｈｅ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ￣ ｏｒ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｒｏｏｍ￣ｂａｓｅｄ ｏｆｆｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｃａｎ
ｐｒｏｖｉｄｅ ｂｅｔｔｅｒ ａｎｓｗｅｒｓ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｎｄ ａｃｈｉｅｖｅ ｈｉｇｈｅｒ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄꎬ ａｎｄ
ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｍａｙ ｃｏｍｅ ｉｎ ａ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｏｒｍꎬ
ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｓｈｏｕｌｄ ｒｅｍａｉｎ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ.
３.４　 “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
Ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “ ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ
“ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｔｈｅ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｃｏｕｒｓｅ ｉｓ ａｌｓｏ ｒｅｆｌｅｃ￣
ｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｓｃｈｅｍｅ. Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔꎬ ａｓ ａ
ｔｏｏｌ ｆｏｒ ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ａｎｄ ｓｔｕｄｅｎｔ
ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ
ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇ ｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ.
Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｓ ｍａｉｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｅｘａｍｉ￣
ｎａｔｉｏｎｓ ( ｃｌｏｓｅｄ￣ｂｏｏｋ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ / ｏｐｅｎ￣ｂｏｏｋ ｅｘａｍｉ￣
ｎａｔｉｏｎｓ)ꎬ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｒｅｐｏｒｔｓꎬ ａｎｄ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｄｅｆｅｎｓｅꎬ
ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｉｎｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ’
ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ｂａｓｉｃ ｔｈｅｏｒｙ ａｎｄ ｆａｉｌ ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｒａｃｋ ａｎｄ
ａｓｓｅｓｓ ｔｈｅｉｒ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｈａｎｄｓ￣ｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ. Ａｓ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
ａｂｏｖｅꎬ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｃｏｕｒｓｅｓ

ｓｈｏｕｌｄ ａｄｄｒｅｓｓ ｎｅｗ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒｅｄ ｉｎ ｓｏｃｉａｌ ｄｅ￣
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｆｏｓｔｅｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｕｓｅ
ＧＩＳ ｔｈｅｏｒｉｅｓ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｆｏｒ ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇꎬ
ａｎａｌｙｚｉｎｇꎬ ａｎｄ ｓｏｌｖｉｎｇ ｐｒｏｂｌｅｍｓ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓ￣
ｍｅｎｔ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｈｏｕｌｄ ｃｏｖｅｒ ｔｈｅ ｋｅｙ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ ｌｉｎｋｓꎬ ｗｈｉｌｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｔｅｓｔ ｐａ￣
ｐｅｒｓꎬ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｒｅｐｏｒｔｓꎬ ａｎｄ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｄｅｆｅｎｓｅｓ ａｒｅ ｏｎｌｙ
ｏｎｅ ａｓｐｅｃｔ ｏｆ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｎｄ ｆａｉｌ ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｒａｃｋ ａｎｄ
ａｓｓｅｓｓ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔ ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｆｏｒ
ｔｈｉｓ ｒｅａｓｏｎꎬ ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｍａｋｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｃｈａｎｇｅｓ
ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓꎬ ｔｏ ｒｅｃｏｒｄ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ’ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｓｅｓｓｉｏｎｓ ａｔ ａｎｙ ｔｉｍｅ ｔｈｒｏｕｇｈ
ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓꎬ ａｎｄ ｔｏ ｅｎｃｏｕｒａｇｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｆｏｒｍ ａｔｌａｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｓ
ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ. Ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｏｂｊｅｃ￣
ｔｉｖｅｌｙ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｒｅｐｏｒｔｓ. Ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ ｏｒ ｈｙ￣
ｂｒｉｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ (ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｏｆ ｔｈｅ ｖｉｒｔｕａｌ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｅｘ￣
ｐｅｒｉｍｅｎｔ ｐｌａｔｆｏｒｍ ) ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｗａｙ ｆｏｒ
ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｂｉｌｉｔｉｅｓꎬ
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ｗｉｄｅｌｙ ｐｒｏｍｏｔｅｄ ｉｎ ｆｕｔｕｒｅ ＧＩＳ
ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ[２１￣２３] . Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｒｍ
ｏｆ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔꎬ ｉｔｓ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｉｓ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ
ｔｈｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙꎬ ａｎｄ ｉｔ
ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ａｃｃｕｒａｔｅｌｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｐｏｉｎｔｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｔｈｅｉｒ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｓｋｉｌｌｓ ｉｎ ｔｈｅ
ＯＢＥ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｗｉｔｈ ａ ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ
ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｈｏｕｌｄ ｒｅｆｌｅｃｔ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ
ｉｎ ａｌｌ ａｓｐｅｃｔｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ａｌｌｏｗｅｄ ｔｏ
ｃｈａｎｇｅ ｓｕｉｔａｂｌｙ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｗｈｉｌｅ ａｌｗａｙｓ ｓｅｒｖｉｎｇ ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｉｎｓｐｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ ｒｅｆｌｅｃ￣
ｔｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｉｍｐｒｏ￣
ｖｉｎｇ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ.

Ｉｎ ｓｈｏｒｔꎬ ｔｈｅ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｆ “ ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ ｕｎ￣
ｃｈａｎｇｉｎｇ ” ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔ
ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ. Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ

３７



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

ｔｙｐｅｓꎬ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓꎬ ａｎｄ ｒｏｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｉｎ
ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅ ｆｏｒ
ｅｎｓｕｒｉｎｇ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ. ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｈｏｕｌｄ
ｂｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｏｒｉｅｓ
ｏｆ ＧＩＳ ａｎｄ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｕｐｄａｔｅｄ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｅｄ￣
ｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔｈ￣
ｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎ ａｌｉｇｎｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ
ｓｏｃｉａｌ ｎｅｅｄｓ ａｎｄ ｃｕｔｔｉｎｇ￣ｅｄｇｅ ａｃａｄｅｍｉｃ ｐｒｏｇｒｅｓｓ. Ｔｈｉｓ
ｉｓ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅ ｃａｎ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｍｅｅｔ ｓｏ￣
ｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｎｅｅｄｓ ｗｈｉｌｅ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ＧＩＳ.

４　 Ｃａｓｅ Ｓｔｕｄｙ: Ｔａｋｉｎｇ ｔｈｅ Ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ “ＧＩＳ
Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ” ｉｎ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉ￣
ｖｅｒｓｉｔｙ ａｓ ａｎ Ｅｘａｍｐｌｅ

“ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ” (“ＧＩＳ 课程设计” ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ)
ｉｓ ａ ｃｏｒｅ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｃｏｕｒｓｅ (２ ｗｅｅｋｓ) ｏｆ ｔｈｅ
ｍａｊｏｒｓ ｏｆ “ Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ ａｎｄ Ｍａｐｐｉｎｇ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ” ａｎｄ
“Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ” ａｔ ｔｈｅ Ｃｅｎ￣
ｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ. Ｉｔ ａｉｍｓ ｔｏ ａｉｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｉｎ
ｍａｓｔｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆ ＧＩＳ ｓｏｆｔｗａｒｅ ａｎｄ ｆｏｓｔｅｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｐｒｏｂｌｅｍ￣ｓｏｌｖｉｎｇ ａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅｉｒ
ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｉｎ “ＧＩＳ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ”
ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｃｏｕｒｓｅｓ. Ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅ ｉｓ ｆｏｃｕｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ＧＩＳ ａｎｄ ａｌｉｇｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎａ￣
ｔｉｏｎａｌ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｎｅｅｄｓ ａｎｄ ｃｕｔｔｉｎｇ￣ｅｄｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓꎬ
ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉａｌｅｃｔｉｃ ｒｅｌａｔｉｏｎ￣
ｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “ ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “ ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ｔｈｅ
ｗｈｏｌｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ ｋｅｙ ｌｉｎｋｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｓｐｅｃｔｓ
ｏｆ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔꎬ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙꎬ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ. Ｔｈｅ ｆｉｎｄｉｎｇｓ ｌａｙ ａ ｓｏｌｉｄ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｔｈｅ ＧＩＳ ｃｏｕｒｓｅ.
４.１　 Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ＣＤＩＯ￣ＯＢＥ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｈｉ￣

ｌｏｓｏｐｈｙ
Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ ｎｅｅｄｓ
ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ (ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄｓ

ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔꎬ ｕｒｂａｎ
ｐｌａｎｎｉｎｇꎬ ａｎｄ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ａｆｆａｉｒｓ ) ｆｏｒ ｔｈｅ
ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｆ ＧＩＳ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓꎬ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｍ ｗａｓ
ｓｔｕｄｅｎｔ￣ｃｅｎｔｅｒｅｄ ａｎｄ ｕｎｄｅｒｐｉｎｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ＯＢＥ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ. Ｔｈｒｏｕｇｈ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｒｅｖｉｅｗꎬ ｅｘｐｅｒｔ ｉｎｔｅｒｖｉｅｗｓꎬ
ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ ｓｕｒｖｅｙｓꎬ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｖｉｓｉｔｓꎬ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｆｏｒｍｓꎬ
ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｍ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｔｈｅ ｂｕｓｉｎｅｓｓ
ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃｔｏｒｓ ｆｏｒ ＧＩＳ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ.
Ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｂｕｓｉｎｅｓｓ ｎｅｅｄｓ ｗｅｒｅ ｓｅｔ ａｓ ｔｈｅ ｇｏａｌｓ ｔｏ
ｍｅｅｔ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ “ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ”. Ｇｉｖｅｎ
ｔｈｅｓｅ ｇｏａｌｓꎬ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｍꎬ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ＣＤＩＯ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙꎬ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｗｉｔｈ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｈｅｍｅｓ ｉｎ ａｌｉｇｎｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｎｅｅｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｙｌｌａｂｕｓ. Ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｉｎｎｏｖａ￣
ｔｉｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｐｒａｃｔｉｃｅꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｃｅｐｔｉｏｎꎬ ｄｅｓｉｇｎꎬ ｄｅｖｅｌｏｐ￣
ｍｅｎｔꎬ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎꎬ ｗａｓ ｆｏｓｔｅｒｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ
ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｎａｔｕｒａｌ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｏｌ￣
ｌｕｔｉｏｎ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｍａｐｐｉｎｇꎬ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌ￣
ｏｐｍｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ. Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｈｙｂｒｉｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｂｏｔｈ ｏｎｌｉｎｅ ａｎｄ ｏｆｆｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｍｏｄｅｌｓ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓꎬ ｗｈｉｃｈ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｂｉｌｉｔｙ
ａｎｄ ｓｅｎｓｅ ｏｆ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｕｓｉｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ＧＩＳ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｔｏ ｍｅｅｔ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｎｅｅｄｓ.
４.２　 Ｄｅｓｉｇｎｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ
Ｇｉｖｅｎ ｔｈｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅｓ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ / ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｓｅｃ￣
ｔｏｒｓ ｆｏｒ ｄｅａｌｉｎｇ ｗｉｔｈ ｍａｊｏｒ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｐｒｏｂｌｅｍｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｃｕｔｔｉｎｇ￣ｅｄｇｅ
ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ＧＩＳ ａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇꎬ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｍ
ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｈｅｍａｔｉｃ ｔｏｐｉｃｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
“ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｍａｐｐｉｎｇ ｏｆ ａｉｒ ｐｏｌｌｕ￣
ｔｉｏｎꎬ” “ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅ ｖａｌｕｅꎬ” “ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｕｒｂａｎ
ｈｅａｔ ｉｓｌａｎｄ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｄｕｒｉｎｇ ｕｒｂａｎ ｅｘｐａｎｓｉｏｎꎬ” ａｎｄ
“ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

４７



Ｈｕｉｈｕｉ ＦＥＮＧ ｅｔ ａｌ.:Ｔｈｅ Ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ “Ｃｈａｎｇｉｎｇ” ａｎｄ “Ｕｎｃｈａｎｇｉｎｇ” ｉｎ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｃｉａｌ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ Ｐｅｒｉｏｄ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ.” Ｂｙ ａｄｄｒｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｃｈａｒａｃ￣
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｔｏ ｅａｃｈ ｔｏｐｉｃꎬ ｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｗｅｒｅ ｇｕｉｄｅｄ ｔｏ ｔｈｉｎｋ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｃａｌ ａｎｄ ｔｈｅｏ￣
ｒｅｔｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｕｓｉｎｇ ＧＩＳ ａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｔｏ ｓｏｌｖｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓꎬ ａｎｄ ｗｅｒｅ ｉｎｓｐｉｒｅｄ ｔｏ ｕｓｅ ａｐ￣
ｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｗｈｅｎ
ａｄｄｒｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｔｏｐｉｃ ｏｆ “ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ
ｍａｐｐｉｎｇ ｏｆ ａｉｒ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎꎬ” ｔｈｅ ｔｅａｃｈｅｒ ｓｔａｒｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｌａｗ ｏｆ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ａｉｒ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ. Ｔｈｅ
ｔｅａｃｈｅｒ ｔｈｅｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌ ｆａｃｔｏｒｓ
ｏｆ ｔｈｅ ｓｐａｔｉｏ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｆ ａｉｒ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｉｎｔｒｏ￣
ｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｕｒｒｅｎｔ ｍａｉｎ ＧＩＳ ｓｐａｔｉｏ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ａｉｒ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ. Ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ａｎｄ
ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ａｔ ｅａｃｈ ｓｔｅｐꎬ ｗｈｉｃｈ ｇｕｉｄｅｄ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｔｈｉｎｋｉｎｇ ａｎｄ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ
ｔｈｅ ｔｏｐｉｃ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ. Ｉｎ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅꎬ ｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｓｕｃｈ ａｓ ｄａｔａ ｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｌｌｅｃ￣
ｔｉｏｎꎬ ｄａｔａ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔ
ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｗａｓ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓꎬ
ｔｈｅｒｅｂｙ ｅｎａｂｌｉｎｇ ｔｈｅｍ ｔｏ ｂｅｃｏｍｅ ｆｕｌｌｙ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｂａｓｉｃ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ＧＩＳ ａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇꎬ
ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ ａｎａｌｙｓｉｓ. Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｗｉｔｈ ａｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ ｍａｎｕａｌ ｔｏ
ｍａｓｔｅｒ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃｅ.
４.３　 Ｈｙｂｒｉｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｌ￣

ｔｉｐｌｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｖｉｄｅｒｓ
Ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｔｅａｍ ｏｆ “ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ” ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ
Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ａｄｏｐｔｅｄ ａ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｎ￣
ｌｉｎｅ ａｎｄ ｏｆｆｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｔｏ ｉｎｓｔｒｕｃｔ ＧＩＳ
ｐｒａｃｔｉｃｅ. Ｆｏｒ ＧＩＳ ｔｈｅｏｒｉｅｓꎬ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍａｉｎｌｙ
ｒｅｌｉｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ
Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｗｈｉｌｅ ｌｅｖｅｒａｇｉｎｇ ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ “ＧＩＳ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ” ( ｓｅｅ ｉｎ

ｈｔｔｐ:∥ｌｍｓ.ｃｓｕ.ｅｄｕ.ｃｎ / ｃｏｕｒｓｅ / １９６８２ / ｃｏｎｔｅｎｔ＃ / ) ａｎｄ
“Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｔｈｅｍａｔｉｃ Ｍａｐｐｉｎｇ”
(ｓｅｅ ｉｎ ｈｔｔｐ:∥ｌｍｓ. ｃｓｕ. ｅｄｕ. ｃｎ / ｃｏｕｒｓｅ / １９６８２ / ｃｏｎｔｅｎｔ
＃ / ) ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｔｅａｍ ｍｅｍｂｅｒｓ. Ｃｌａｓｓｒｏｏｍ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｗａｓ ｍａｉｎｌｙ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｒｏｏｍ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｕｓｅ ｏｆ ｐｒｏｂｌｅｍ￣ｏｒｉｅｎｔｅｄ ａｎｄ
ｔａｓｋ￣ｄｒｉｖｅｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｓ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｐｐｒｏａｃｈ. Ｔｈｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ａｌｌｏｗｅｄ ｔｏ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｃｈｏｏｓｅ ａ ｔｏｐｉｃꎬ
ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ＧＩＳ ｐｒａｃｔｉｃｅꎬ ａｎｄ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｅｌｐ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｇｕｉｄｅ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｉｓꎬ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ａｌｌｏｗｅｄ ｔｏ ｅｘｐａｎｄ ｔｈｅ ｓｃｏｐｅ ａｎｄ ｄｅｐｔｈ ｏｆ
ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙ. Ｔｈｅ ｔｅａｃｈｅｒ ｗａｓ ｍａｉｎｌｙ ｒｅ￣
ｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｓｕｐｐｏｒｔ ａｎｄ ｇｕｉｄａｎｃｅꎬ ａｎｄ ｗａｓ
ｒｅａｄｙ ｔｏ ａｎｓｗｅｒ ａｌｌ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ
ｐｒａｃｔｉｃｅ ｉｎ ａ ｔｉｍｅｌｙ ｍａｎｎｅｒ. Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅꎬ ｒｅｌｅｖａｎｔ
ｔｅａｃｈｅｒｓ ｉｎｓｉｄｅ ａｎｄ ｏｕｔｓｉｄｅ ｔｈｅ ｓｃｈｏｏｌ ｗｅｒｅ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｔｏ
ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｌｙ ｆｏｒｍ ａ ｔｅａｍ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｎｔｏｒｓ
ｗｈｉｌｅ ｉｎｖｉｔｉｎｇ ｗｅｌｌ￣ｋｎｏｗｎ ｅｘｐｅｒｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ
Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ ａｎｄ Ｍａｐｐｉｎｇ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｔｏ ｐｒｅｓｅｎｔ ａｃａｄｅｍｉｃ ｒｅｐｏｒｔｓ.
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅꎬ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ ｍｅｎｔｏｒｓ ｗｅｒｅ ｉｎｖｉｔｅｄ ｔｏ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅ ｉｎ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｆｉ￣
ｎａｌｌｙ ｌｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ａ ｍｕｌｔｉ￣ｐａｒｔｙꎬ ｃｏｌｌａｂｏ￣
ｒａｔｉｖｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｗｉｔｈ ｄｅｅｐ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎ￣
ｄｕｓｔｒｙ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｂｙ ｌｅｖｅｒａｇｉｎｇ ｔｈｅ ｒｉｃｈ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ
ｏｆ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ ｍｅｎｔｏｒｓ ｉｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅ ａｎｄ ｕｓｉｎｇ
ｔｈｅ ｏｎｌｉｎｅ / ｏｆｆｌｉｎｅ ｌｅｃｔｕｒｉｎｇ ａｐｐｒｏａｃｈꎬ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｆｕｒ￣
ｔｈｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｏｆ ＧＩＳ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ
ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ｅｃｏ￣
ｌｏｇｉｃａｌ ｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎꎬ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ
ｍａｊｏｒ ｎａｔｉｏｎａｌ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ａｎｄ ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｐｌａｎ￣
ｎｉｎｇ. Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔꎬ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｅｘｐａｎｄｅｄ ｔｈｅｉｒ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅꎬ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ ｔｈｅｉｒ
ｓｅｎｓｅ ｏｆ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｕｓｉｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ｔｏ ｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｓｏｃｉｅｔｙ.
４. ４ 　 Ｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎ ａｃｃｏｒｄａｎｃｅ ｗｉｔｈ

ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ａｂｉｌｉｔｉｅｓ
Ｔｈｅ “ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎ ” ｃｏｕｒｓｅ ｗａｓ ａｉｍｅｄ ａｔ

５７



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

ｆｏｓｔｅｒｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｈａｎｄｓ￣ｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｕｓｉｎｇ
ＧＩＳ ｅｘｐｅｒｔｉｓｅ ｔｏ ｓｏｌｖｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓꎬ ｓｏ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓ￣
ｍｅｎｔ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｐａｐｅｒ ｅｘａｍｉ￣
ｎａｔｉｏｎｓ. Ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｍａｉｎｌｙ ｒｅｑｕｉｒｅｓ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｐｒｅｐａｒｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｐｏｒｔｓ ａｆｔｅｒ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ａｎｄ ｉｔ ｃｏｍｅｓ ｉｎ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｆｏｒｍꎬ ｗｈｉｃｈ
ｍａｋｅｓ ｉｔ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｌｉｍｉｔｅｄ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｏｐｉｃｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｌｅａｄｓ ｔｏ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｐｌａｇｉａｒｉｓｍ ａｍｏｎｇ
ｓｏｍｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｈｏ ｃｈｏｏｓｅ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏｐｉｃｓꎬ ａｎｄ ｔｈｕｓ ｐｒｏ￣
ｖｉｄｅｓ ａ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｆｏｒ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｂａｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ
ａｔｔｉｔｕｄｅｓ ａｎｄ ｈａｂｉｔｓ. Ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｒｅａｓｏｎꎬ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｍ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ａ ｑｕｅｓｔｉｏｎ￣ａｎｓｗｅｒ ｓｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｏｎ￣ｓｉｔｅ ｄｉｓ￣
ｃｕｓｓｉｏｎｓ ｏｎ ｏｃｃａｓｉｏｎ ｗｈｅｎ ｇｕｉｄｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｒａｃｔｉｃｅ
ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ’
ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ＧＩＳ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ａｎｄ ｓｋｉｌｌｓ ｉｎ ｐｒａｃｔｉｃｅꎬ ａｎｄ
ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｉｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｇｒａｄｅ. Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｖｅｌｓ ( ｂａｓｉｃ
ａｎｄ ａｄｖａｎｃｅｄ) ｏｆ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｓｅｔ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔａｓｋｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ
ｇｒａｄｅｓ ｏｆ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｏｆ ｖａｒｙｉｎｇ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｗｅｒｅ ｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄ
ｂｙ ｃｅｒｔａｉｎ ｗｅｉｇｈｔｉｎｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｔｏ ｍｏｔｉｖａｔｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ
ｆｕｒｔｈｅｒ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ｈｉｇｈｅｒ￣ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｔａｓｋｓ ａｆｔｅｒ ｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇ
ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｔａｓｋｓ. Ｗｈｅｎ ｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ｏｕｔｃｏｍｅꎬ ｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅ ｔｅａｍ ｅｎｃｏｕｒａｇｅｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｕｓｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｒｅｐｏｒｔｓꎬ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐａｐｅｒｓꎬ ａｔｌａｓꎬ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ￣
ｍｉｎｇꎬ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｆｏｒｍｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｃｏｎｔｅｎｔ
ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ａｎｄ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ｕｓｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｒｅｐｏｒｔｓ ａｌｏｎｅ. Ｔｈｅ ｏｕｔ￣
ｃｏｍｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｓｔｕｄｅｎｔ ｗａｓ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｂｙ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎ ｓｉｖｅｌｙ ｓｃｏｒｉｎｇ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｗｏｒｋ ａｎｄ ｄｅｆｅｎｓｅ.
Ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ￣ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔꎬ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｃｏｕｌｄ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ ｒｅ￣
ｃｅｉｖｅ ｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ ａｎｄ ａｂｉｌｉｔｉｅｓꎬ ｔｈｅｒｅｂｙ ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ａｎ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ａｎｄ ａｃｃｕｒａｔｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ.

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ￣ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｔｈｉｎｋｉｎｇ
ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎꎬ ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅ ｈａｓ ａｃｈｉｅｖｅｄ ａ
ｇｏｏｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ. Ｉｔ ｈａｓ ｅｎａｂｌｅｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ

ｆｕｒｔｈｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ａｎｄ ｍａｓｔｅｒ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ
ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＧＩＳ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｒｅｆｏｒｍ
ａｎｄ ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅꎬ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ ｔｈｅｉｒ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ａｎｄ
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