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Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｍａｐｓ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ａｗａｒｅｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａꎬ ｗｈｉｃｈ ｆｕｒｔｈｅｒ ｌａｙｓ ａ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｒｉｔｙ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｓｏｃｉｅｔｙ. Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｓｙｓｔｅｍ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａ ｃｏｒｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ａｃａｄｅｍｉｃ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｆｏｒ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｃｒｅａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｉｎ ｈｉｇｈｅｒ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ. Ｍａｐｓ ｉｎ ｐｒｉｍａｒｙ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｓｃｈｏｏｌｓ ｐｌａｙ ａ ｕｎｉｑｕｅ ｒｏｌｅ ａｃｒｏｓｓ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｉｅｓ ｏｆ
ｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ. Ｏｖｅｒ ｙｅａｒｓ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｔｒａｉｎ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｖｉａ ｌｅｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｌａｂ ｗｏｒｋｓ ｉｎｔｏ ｗｈｉｃｈ ｄｉｇｉｔａｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｒｅ ｇｒａｄｕａｌｌｙ
ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ. Ｔｈｅ ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｎｄｅｍｉｃ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆａｓｔ ｆｏｒｗａｒｄｉｎｇ ｏｕｒ ｐａｃｅ ｔｏ ｅｍｐｌｏｙ ｄｉｇｉｔａｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ.
Ｔｅａｃｈｅｒｓ ａｒｅ ｐａｓｓｉｖｅｌｙ ｏｒ ｐｒｏａｃｔｉｖｅｌｙ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｔｈｅｉｒ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｏｎｌｉｎｅ ａｎｄ ｒｅｄｅｓｉｇｎ ｔｈｅｉｒ ｌｅｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ ｏｆ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ. Ｏｎ ａｎｏｔｈｅｒ ｓｉｄｅꎬ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｒｅ ｇｅｔｔｉｎｇ ｕｓｅｄ ｔｏ ｏｎｌｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｅｖｅｎ ｍｏｒｅ ｑｕｉｃｋｌｙ ｗｉｔｈ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｉｇｉｔａｌ ｄｅｖｉｃｅｓ ｉｎ ａｎ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅ ｗａｙ. Ｉｔ ｃｒｅａｔｅｓ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ｆｏｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ａ ｂｏｄｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｏｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｗｈｉｃｈ
ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ｏｐｅｎ ｓｏｕｒｃｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ. Ｆｕｒｔｈｅｒ ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｆｏｒ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｌｅｖｅｌｓ. Ｆｕｔｕｒｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｃａｎ ｉｍｐｒｏｖｅ ｍａｐ ｌｉｔｅｒａｃｙ
ａｎｄ ｍａｋｅ ａ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳꎻ ｆｕｔｕｒｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎻ ｏｎｌｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇꎻ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇꎻ ｍａｐ ｌｉｔｅｒａｃｙꎻ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ

Ｃｉｔａｔｉｏｎ:Ｔａｏ ＷＡＮＧ. Ｆｕｔｕｒｅ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ: Ｗｈａｔ Ｉｓ Ｎｅｘｔ? [ Ｊ ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ
Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０２２ꎬ ５(３): １￣６. ＤＯＩ:１０.１１９４７ / ｊ.ＪＧＧＳ.２０２２.０３０１.
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１　 Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｓ ａ ｃｌａｓｓｉｃ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅ ｈａｓ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ｏｐ￣
ｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｏｎｅ ｈｕｎｄｒｅｄ
ｙｅａｒｓꎬ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ａｆｔｅｒ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｅｒｅ ｉｎ￣
ｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎｔｏ ｉｔｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｃｔｏｒ. Ｍａｐꎬ ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｔｉｍｅꎬ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ ｅｖｅｎ ｍｏｒｅ ｄｉ￣
ｖｅｒｓｅ ｆｏｒｍｓ. Ｐｕｂｌｉｃ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｃｏｎｔｉｎ￣
ｕｏｕｓｌｙ ｇｉｖｅ ｎｅｗ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｍａｐｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｅｒｉｏｄｓ
ｏｆ ｈｉｓｔｏｒｙ[１] . Ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｔｈｅｓｅ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｒｅｆｌｅｘｅｓ ｏｆ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｓｏｃｉａｌ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｎｔｅｘｔｓ. Ｉｎ ｍｏｓｔ
ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ ｔｈｅ ｃｏｒｅ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙ ａｐｐｅａｒ
ａｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｃａｌｅ. Ａｓ ａ ｓｃａｌｅｄ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ

ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈꎬ ｍａｐ ｉｓ ｕｓｅｄ ａｓ ａｎ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｔｏｏｌ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ
ｍｏｓｔ ｅａｒｔｈ ｓｃｉｅｎｃｅｓ[２] ａｎｄ ａ ｕｓｅｆｕｌ ｔｏｏｌ ｇｕｉｄｉｎｇ ａｎｔｈｒｏ￣
ｐｏｇｅｎｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ. Ｉｎ ａｎａｌｏｇｕｅ ｅｒａꎬ ｍａｐ ｈａｄ ｂｅｅｎ
ｍａｉｎｌｙ ｍａｄｅ ｂｙ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒｓ ｉｎ ｇｏｖｅｒｎ￣
ｍｅｎｔａｌ ｏｒ ｐｕｂｌｉｃ ａｇｅｎｃｉｅｓ. Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｐｕｂｌｉｃ ｃａｎ ｏｎｌｙ
ｇｅｔ ｅａｓｙ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｍａｐｓ ａｆｔｅｒ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｓｓｉｓｔｅｄ ｃａｒｔｏｇｒａ￣
ｐｈｙ ａｎｄ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ (ＧＩＳ)ꎬ ｌａｒｇｅ
ｓｃａｌｅ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａｂａｓｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎｅｔ ａｒｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ.
Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ＧＩＳ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ ａｎｄ
ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｇｒａｄｕａｌｌｙ
ｉｎ ａｎ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄ ｓｐｅｅｄꎬ ａｓ ｍａｐ ｄｏｅｓ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ.
Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅꎬ ｍａｐ ｍａｋｉｎｇ ａｎｄ ｍａｐ ｕｓｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

ａｒｅ ｐｌａｙｉｎｇ ｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅ ｒｏｌｅｓ ｉｎ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ
ａｎｄ ｓｍａｒｔ ｃｉｔｉｅｓ[３] . Ｍａｐ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｕｓｅｄ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ａｓ ａ ｐｏ￣
ｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅꎬ ｂｕｔ ａｌｓｏ ａ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｔｏ ｃｏｌｌｅｃｔ ａｎｄ
ａｌｉｇｎ ａｎｙ ｄａｔａ ｗｉｔｈ ｌｏｃａｔｉｏｎꎬ ｅｖｅｎ ｉｎ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｓｏｃｉａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ ａｎｄ ｄａｉｌｙ ｌｉｆｅ. Ｍａｐ ｕｓｅｒｓ ａｒｅ ｂｅｉｎｇ ｍａｐ
ｍａｋｅｒｓ ａｎｄ ｄａｔａ ｐｒｏｖｉｄｅｒｓ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ ｉｎ ｍａｎｙ ｓｃｅ￣
ｎａｒｉｏｓ[４] . Ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｈａｖｅ ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ
ａｎｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｔｏ ｍｏｒｅ ｐｅｏｐｌｅ ｉｎ ｓｈａｒｉｎｇ
ｅｃｏｎｏｍｉｅｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｐｅｏｐｌｅ’ ｓ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ
ｔｈｉｎｋｉｎｇꎬ ｒｅａｓｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｈａｖｅ ｎｏｔ ｂｅｅｎ
ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ.

Ｂｅｆｏｒｅ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｏｒ ｍａｐ ｓｃｉｅｎｃｅ ｅｍｅｒｇｅｄꎬ ｆｅｗ
ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒｓ ｈａｄ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌ ｓｕｍｍａｒｉｅｓ
ａｎｄ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅｏｒｉｅｓꎬ ｌｉｋｅ Ｘｉｕ Ｐｅｉ ｗｈｏ ｐｒｏｐｏｓｅｄ
ｓｉｘ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ ｍａｐ ｍａｋｉｎｇ[５] . Ａｆｔｅｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｗａｓ
ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ ａｓ ａｎ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅꎬ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ
ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｗｅｒｅ
ｇｒｏｗｉｎｇ ａｓ ａ ｓｙｓｔｅｍ. Ａ ｑｕｉｃｋ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｃａｒ￣
ｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ ｔｈｅ １９８０ｓ ａｎｄ
ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ２０００ｓ ｃａｎ ｔｅｌｌ ｒｅａｄｅｒｓ ｍａｎｙ ｃｈａｎｇｅｓ.
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｆａｄｉｎｇ ａｗａｙꎬ ｍｉｇｒａｔｉｎｇ ｔｏ ｏｔｈｅｒ
ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ａｎｄ ｅｍｅｒｇｉｎｇ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｃｅｓꎬ ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｔｈｏｓｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｍａｐ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎꎬ ｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ ｌａｎｇｕａｇｅꎬ ｓｏｆｔｗａｒｅ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ Ｇｅｏ￣
ＡＩ[６] . Ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｒｅ￣
ｍａｉｎ ｓｔａｂｌｅ ａｌｂｅｉｔ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ｌｅａｒｎｅｒｓ ｍａｙ ｃｈａｎｇｅ.

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｇｒａｄ￣
ｕａｌｌｙ ｉｎｔｏ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｌｅａｒｎｉｎｇꎬ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ
ｗｈａｔ ｈａｐｐｅｎｅｄ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｆｉｅｌｄｓ. Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ
ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ａ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｏ￣
ｃｕｓ ｗｈｉｃｈ ｅｖｉｄｅｎｃｅｓ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ’ ｓ ｔｒａｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｋｎｏｗｌ￣
ｅｄｇｅ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｔｏ ＧＩＳ. Ｎｅｗ ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ ｏｆ ａｃａｄｅｍｉｃ ｏｕｔｐｕｔｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ａｄｏｐｔｅｄ ｉｎｔｏ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｔｏｇｅｔｈｅｒ
ｗｉｔｈ ｎｅｗ ｗａｙｓ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｐｅｄａｇｏｇｉｅｓꎬ ａｌｌ
ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｐｒｅｐａｒｅ ｏｕｒ ｇｒａｄｕａｔｅｓ ｆｏｒ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｍｏｒｅ
ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ. Ｔｈｅ ｌａｓｔ ｔｗｏ ｙｅａｒｓ ｓａｗ ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ａｎｄ
ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ｐｏｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｎｄｅｍｉｃ. Ｉｔ ｉｓ
ｔｉｍｅ ｔｏ ｌｏｏｋ ｂａｃｋ ａｎｄ ｃｏｎｔｅｍｐｌａｔｅ ｆｏｒｗａｒｄ ａｂｏｕｔ ｆｕｔｕｒｅ

ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｐａｒｔꎬ
ｗｅ ｆｉｒｓｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｗ ｎｏｒｍａｌ ｅｒａ ｔｈａｔ
ｗｅ ａｒｅ ｆａｃｉｎｇ. Ｔｈｅｎ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ
ａｄｄｒｅｓｓｅｄ ｂｙ ｓｅｖｅｎ ｐａｐｅｒｓ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ. Ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉａｌ
ｉｓｓｕｅ ｐｕｔｓ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｔｈｏｕｇｈｔｓ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｂｙ
ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ. Ｔｈｅ ｐａｐｅｒｓ ｃｏｖｅｒ ｔｏｐｉｃｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬ
ｎｅｗ ｔｈｏｕｇｈｔｓ ｏｆ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓꎬ ｔｏ ｎｏｖｅｌ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ＧＩＳ. Ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄꎬ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ａｒｅ ｄｒａｗｎ ａｂｏｕｔ
ｆｕｔｕｒｅ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ.

２　 Ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ

Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｍａｋｉｎｇ ｅｆｆｏｒｔｓ ｔｏ ｔｒａｉｎ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒｓ ｗｉｔｈ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｌａｓｔ ｏｎｅ ｈｕｎｄｒｅｄ ｙｅａｒｓ[２] . Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｔｈｅｏｒｉｅｓ ａｎｄ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｓｓｉｓｔｅｄ ｍａｐｐｉｎｇ ｗｅｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎｔｏ ｃｕｒｒｉｃ￣
ｕｌｕｍ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｆ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｅｒａ. Ｉｎ
ｌａｓｔ ｓｅｖｅｒａｌ ｄｅｃａｄｅｓꎬ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｐｌａｙｉｎｇ ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｍｏｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ
ｉｎ ｓｍａｒｔ ｃｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｓｍａｒｔ ｓｏｃｉｅｔｙ ａｔ ｌａｒｇｅ. Ｉｎ ｔｈｉｓ
ｃｏｕｒｓｅꎬ ＧＩＳ ｄａｔａ ｓｏｕｒｃｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｅｎ￣
ｒｉｃｈｅｄ ａｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ａｎｄ ｇｌｏｂａｌ ｎａｖ￣
ｉｇａｔｉｏｎ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｓｙｓｔｅｍｓꎬ ｓｏｃｉａｌ ｍｅｄｉａꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎｅｔ
ｏｆ ｔｈｉｎｇｓ ａｄｖａｎｃｅ ｒａｐｉｄｌｙ. Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ａｒｅ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｓｐａｔｉｏ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ ｃｌａｓ￣
ｓｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ａｎｄ ｗｉｄｅｎｉｎｇ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ.
Ｇｅｏｖｉｓｕｌｉａｚａｔｉｏｎ ｂｅｃｏｍｅｓ ａ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｔｏｏｌ ｉｎ ｉｎｆｏｇｒａｐｈｉｃｓ
ｆｏｒ ｓｏｃｉａｌ ｎａｒｒａｔｉｖｅｓ ａｎｄ ｅｍｂｒａｃｅｓ ｎｏｖｅｌ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｉｎ
Ｖｉｒｔｕａｌ / Ｍｉｘｅｄ / Ａｕｇｍｅｎｔｅｄ Ｒｅａｌｉｔｙ. Ａｔ ｔｈｉｓ ｍｏｍｅｎｔꎬ ｉｔ
ｉｓ ｃｒｕｃｉａｌ ｆｏｒ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｉｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｏｒｇａｎｉｚａ￣
ｔｉｏｎｓ ｔｏ ｓｐｅｃｕｌａｔｅ ａｂｏｕｔ ａｎｄ ｓｈａｒｅ ｔｈｅｉｒ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｏｎ
ｈｏｗ ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｅｘｐｏｓｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｎｄ ｕｓｅｒｓ ｔｏ ｎｅｗ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ. Ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ａｒｅ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｎ ａｃａｄｅｍｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ ｉｎ￣
ｄｕｓｔｒｉｅｓ ａｎｄ ｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｉｎｔｏ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ａｎｄ
ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｔｒａｉｎｉｎｇ
ｉｎ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｉｓ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ ａｔ ａ ｓｌｏｗｅｒ
ｐａｃｅ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ. Ｏｎｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｒｅａｓｏｎ ｉｓ ｔｈａｔ
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Ｔａｏ ＷＡＮＧ:Ｆｕｔｕｒｅ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ: Ｗｈａｔ Ｉｓ Ｎｅｘｔ?

ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｕｒｓｅｓ ａｒｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄ ｉｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｔｏ ｌｅａｖｅ
ｍｏｒｅ ｓｐａｃｅ ｆｏｒ ＧＩＳ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｍｏｒｅ ａｐｐｅａｌｉｎｇ
ｔｏ ｊｏｂ ｍａｒｋｅｔｓ. Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｐｒｏｇｒａｍｍｅｓ ｇｌｏｂａｌｌｙ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ
ａ ｓｉｍｉｌａｒ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ａｓ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｇｅｏｄｅｓｙ[７] .

Ｓｅｃｏｎｄｌｙꎬ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｐｕｂｌｉｃ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｒｅｃｅｉｖｉｎｇ
ｅｎｏｕｇｈ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇ
ｈａｂｉｔｓ. Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｍａｐｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｄａｉｌｙ
ｌｉｆｅ ｂｙ ｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ
ｗａｙｓꎬ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇ ａｎｄ ｒｅａｓｏｎｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｇｅｎｅｒａｌ ｐｕｂｌｉｃ ｎｅｅｄ ｍｏｒｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｉｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｅｘｔｓ. Ｕｎａｗａｒｅｎｅｓｓ ｏｆ ｂａｓｉｃ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｗｈｅｎ ｕｓｉｎｇ
ｍａｐｓ ｍａｙ ｌｅａｄ ｔｏ ｓｅｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ. Ａｍａｔｅｕｒ ｍａｐ
ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｃａｎ ｂｅ ｅａｓｉｌｙ ｂｌａｍｅｄ ｆｏｒ ｗｒｏｎｇ ｍａｐ ｕｓｉｎｇ
ｐｕｒｐｏｓｅｌｅｓｓｌｙ ｏｒ ｐｕｒｐｏｓｅｆｕｌｌｙ ｉｎ ｂｉｇ ｏｒ ｓｍａｌｌ ｃｒｉｓｅｓ ｌｉｋｅ
“ｍｉｌｉｔａｒｙ ｍｉｓｔａｋｅｎ ｂｏｍｂｉｎｇ” [８] . Ｏｎｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ
ｉｓ ｔｈａｔ ｍａｐ ｉｓ ｎｏｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｕｓｅｄ ａｎｄ ｅｘｐｌａｉｎｅｄ ｉｎ ｐｒｉ￣
ｍａｒｙ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｓｃｈｏｏｌｓ. Ｉｎｔｒｉｎｓｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｍａｐｓꎬ
ｌｉｋｅ ｓｃａｌｅ ａｎｄ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎꎬ ａｒｅ ｎｏｔ ｇｉｖｅｎ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ａｔ￣
ｔｅｎｔｉｏｎｓ ｉｎ ｇｅｏｇｒａｐｈｙꎬ ｈｉｓｔｏｒｙ ａｎｄ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ｉｎｓｔｒｕｃ￣
ｔｉｏｎｓ. ＧＩＳꎬ ａｓ ａ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｍａｐｓꎬ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎｔｒｏ￣
ｄｕｃｅｄ ｉｎｔｏ ｂａｓｉｃ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｆｆｅｒｓ ｍａｎｙ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ.
Ｂｕｔ ｌｉｔｔｌｅ ＧＩＳ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａｎｄ ｉｍｐｌｅ￣
ｍｅｎｔｅｄ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇ.

Ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ｉｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ
ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｄａｐｔｉｎｇ ｔｏ ｙｏｕｎｇ
ｐｅｏｐｌｅ. Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｌｙꎬ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｍｏｓｔｌｙ
ｔａｕｇｈｔ ｉｎ ｃｌａｓｓｒｏｏｍｓ ｗｉｔｈ ｌｅｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ ｔｏ ｔｒａｉｎ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｍａｐ ｒｅａｄｉｎｇꎬ ｍａｋｉｎｇ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｋｉｌｌｓ.
Ｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ｇｒｏｗ ｉｎ ａ ｄｉｇｉｔａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ
ｓｍａｒｔ ｄｅｖｉｃｅｓ ｔｏ ｔｈｅｍ ａｒｅ ｐａｐｅｒ ａｎｄ ｐｅｎ ｔｏ ｏｌｄｅｒ ｇｅｎｅｒ￣
ａｔｉｏｎｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｖｅｒｙ ｍｕｃｈ ｌｉｋｅ ｏｌｄｅｒ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ｄｏ
ｎｏｔ ｂｕｉｌｄ ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｐａｐｅｒ
ｍａｐｓꎬ ｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ｄｏ ｎｏｔ ｈａｖｅ ａ ｇｏｏｄ ｇｒａｓｐ ｏｆ
ｄｉｇｉｔａｌ ｍａｐｓ ａｌｂｅｉｔ ｅａｓｉｅｒ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｐｏｒｔ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅｉｒ ｓｍａｒｔ ｄｅｖｉｃｅｓ ａｎｄ ｄｉｇｉｔａｌ
ｗｅａｒａｂｌｅｓ. Ｏｎｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ｉｓ ｂｒｏｕｇｈｔ ｔｏ ｕｓ ｂｙ
ｔｈｅ ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｎｄｅｍｉｃ: ｈｏｗ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ａ ｒｅｓｉｌｉｅｎｔ ａｎｄ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ. ＵＮＥＳＣＯ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ｔｈａｔ

ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｏｎｅ ｂｉｌｌｉｏｎ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｈａｖｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ｓｃｈｏｏｌ
ｃｌｏｓｕｒｅ[９] . Ｔｈａｎｋｓ ｔｏ ｔｈｅ ｆａｓｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｔｅｎ ｙｅａｒｓꎬ ｏｎｌｉｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ
ｄｉｓｔａｎｃｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｒｏｍｐｔｌｙ ｅｎｓｕｒｅｓ ｔｈｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｍａｎｙ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐｅｒｉｏｄ. Ｉｆ ｗｅ ｌｏｏｋ ｂａｃｋ ｅｖｅｎ ｌｏｎｇｅｒꎬ Ｅｄｕｃａｔｏｒｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｗｏｒｋｉｎｇ ｏｎ ｏｎｌｉｎｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｎｏ ｌａｔｅｒ ｔｈａｎ ２００３
ｗｈｅｎ ＳＡＲＳ ｓｐｒｅａｄ ｉｎ ｍａｎｙ ｒｅｇｉｏｎｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｏｎｌｉｎｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｓｌｏｗｌｙ ｉｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ. Ａｌ￣
ｔｈｏｕｇｈ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ Ｍａｓｓｉｖｅ Ｏｐｅｎ Ｏｎｌｉｎｅ Ｃｏｕｒｓｅｓ
(ＭＯＯＣｓ) ｏｆｆｅｒ ｄｉｇｉｔａｌ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ｆｅｗ ｃｏｎｓｉｄｅｒａ￣
ｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｇｉｖｅｎ ｏｎ ｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ
ｖａｒｉｏｕｓ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｓｅｔｔｉｎｇｓ ａｎｄ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｓ. Ｏｎ ｔｈｉｓ ｒｅ￣
ｇａｒｄꎬ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ. Ｉｔ ｉｓ ｅｖｅｎ ｍｏｒｅ ｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇ ｗｈｅｎ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ
ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｌａｂ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｃａｒ￣
ｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｐｒｏｇｒａｍｍｅｓ.

３　 Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ

Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍａｔｕｒｉｔｙ ｏｆ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｓｓｉｓｔｅｄ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ
ｆｕｒｔｈｅｒ ＧＩＳ ａｎｄ ｔｈｅ ｗｉｄｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ａｎｄ ｓｔａ￣
ｔｉｓｔｉｃａｌ ｄａｔａꎬ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒｓ ｅｍａｎｃｉｐａｔｅ ｆｒｏｍ ｌａｂｏｒｉｏｕｓ
ｗｏｒｋｓ ｏｆ ｍａｎｕａｌ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｐ ｄｒａｗｉｎｇ. Ｔｈｅｎ
ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｐｕｂｌｉｃ ｈａｓ ｔｈｅ ｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｉｅｓ ｔｏ ｕｓｅ ａｎｄ ｇｅｎｅｒ￣
ａｔｅ ａｍａｔｅｕｒ ｍａｐｓ ｗｉｔｈ ｔｏｏｌｓ ａｔ ｎｏ ｏｒ ｌｏｗ ｃｏｓｔꎬ ｗｈｉｃｈ ｆｉｔ
ｍｏｓｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｅｎａｒｉｏｓ ａｌｔｈｏｕｇｈ ｎｏｔ ｉｎ ａ ｐｅｒｆｅｃｔ
ｍａｎｎｅｒ. Ｔｈｉｓ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆｆｅｒｓ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒｓ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ
ｔｏ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｏｎ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｄａｔａꎬ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｍａｐｓꎬ ｄｅ￣
ｖｅｌｏｐｉｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｔｏｏｌｓ ａｎｄ ｃｒｅａｔｉｎｇ ｍｏｒｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ.

Ａｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ａｂｏｖｅꎬｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ ｆａ￣
ｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｍａｐｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｄａｉｌｙ ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ. Ａｄｖａｎｃｅｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ
ｗｏｕｌｄ ｇｉｖｅ ｔｈｅｍ ｍｏｒｅ ｐｏｗｅｒ ｔｏ ｔａｃｋｌｅ ｒｅａｌ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ｉｎ
ｍａｎｙ ｏｔｈｅｒ ａｒｅａｓ. Ｔｈｅｎ ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ａ ｐｒｏ￣
ｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ.
Ｚｈａｏ ｅｔ ａｌ.[１０] ｐｒｅｓｅｎｔ ａ ｎｅｗ ｃｏｕｒｓｅꎬ Ｇｅｏｍａｔｉｃｓ Ｔｅｃｈ￣
ｎｏｌｏｇｙꎬ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｉｎ ａｒｅａｓ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ ａｎｄ

３



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ Ｂａｓｉｃ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ Ｃｉｖｉｌꎬ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ａｎｄ Ｍａｒｉｎｅ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ａｔ Ｔｓｉｎｇｈｕａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ. Ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ ｉｓ
ｕｓｅｄ ａｓ ａ ｕｎｉｑｕｅ ａｇｅｎｔ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ. Ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｒｅ ｉｎｓｐｉｒｅｄ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅｉｒ ｐｒａｃ￣
ｔｉｃａｌ ａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｃｏｎｄｕｃｔ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｓｔｕｄｙ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｕｐｐｏｒｔ ｏｆ ａ ｃｌｏｕｄ ｂａｓｅｄ ｐｌａｔｆｏｒｍ. Ｄｉｇｉｔａｌ ｔｅｃｈ￣
ｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ｔｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｆｉｅｌｄ
ａｎｄ ｌａｂ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ. Ｌｉ ｅｔ ａｌ.[１１] ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｐｌａｔｆｏｒｍ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ ｔｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ
ｏｆ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｌａｂ ｃｏｕｒｓｅｓ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅ￣
ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｃｏｕｒｓｅｓꎬ ｔｈｅ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｗａｓ ｉｍｐｌｅ￣
ｍｅｎｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｗｉｔｈ ｖａｒｉｏｕｓ ｍｏｂｉｌｅ ａｎｄ
ｄｅｓｋｔｏｐ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｃｌｉｅｎｔｓ. Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｎ￣
ｄｅｍｉｃ ｐｅｒｉｏｄꎬ ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ ｐｅｒｆｏｒｍ￣
ａｎｃｅｓ ａｎｄ ｆｏｕｎｄ ｖｅｒｙ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ. Ａｍｏｎｇ ｔｈｅｓｅꎬ
ａｎ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｐａｒａｄｉｇｍ ｉｓ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ. Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ｈｙｂｒｉｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｗｉｔｈ ａｎ ｅｍｐｈａｓｉｓ ｏｎ ｂａｌ￣
ａｎｃｉｎｇ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｓｈａｌｌ
ｂｅ ａｄｏｐｔｅｄ. Ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓꎬ Ｆｅｎｇ ｅｔ ａｌ.[１２] ｃｏｎ￣
ｄｕｃｔｅｄ ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｃｈａｎｇｅｓ ｃｏｍｐａｒｉｎｇ
ｗｉｔｈ ｔｈｏｓｅ ｒｅｍａｉｎ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ ｏｎ ｆｏｕｒ ｄｉａｌｅｃｔｉｃａｌ ａｓｐｅｃｔｓ
ｉｎ ＧＩＳ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ａ ｃｏｒｅ ｃｏｕｒｓｅꎬ ＧＩＳ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｄｅｓｉｇｎꎬ
ｉｓ ｕｓｅｄ ａｓ ａ ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ｔｏ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｔｈａｔ
ｂａｌａｎｃｅｓ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ ｉｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ.

Ｔｈｅ ｂｏｄｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｏｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ
ｈａｓ ｂｅｅｎ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｅｉｔｈｅｒ ｉｎｔｅｒｎａｌｌｙ ｏｒ
ｅｘｔｅｒｎａｌｌｙ. Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ａｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ
ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅｓｅ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ａｐｐｒｏａｃｈｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｈｏｕｇｈｔｓ ａｎｄ ｖｉｅｗｓ. Ｊｉａｎｇ[１３] ａｒｇｕｅｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＧｅｏＩｎｆｏｒ￣
ｍａｔｉｃｓ ｉｓ ａ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｌｉｖｉｎｇ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｔｈｉｒｄ
Ｖｉｅｗ ｏｆ Ｓｐａｃｅꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｎ ｏｒｇａｎｉｃ ｖｉｅｗ ｏｆ ｓｐａｃｅ. Ｔｏ￣
ｂｌｅｒ’ ｓ ｌａｗ ｏｎ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｓｃａｌｅ ａｎｄ ｓｃａｌｉｎｇ ｌａｗ ａｃｒｏｓｓ
ｓｃａｌｅｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ａ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｍａｎｎｅｒ ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ｓｐａｔｉａｌ
ｐａｔｔｅｒｎｓꎬ ａｎｄ ｍｏｄｅｌ ｓｐａｔｉａｌ ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｈｅｔ￣
ｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ. Ｔｈｅ ｌｉｖｉｎｇｎｅｓｓ ｏｆ ａ ｓｐａｃｅ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｕｓｉｎｇ ｓｕｂｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｈｉｅｒａｒｃｈｙ. Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ
ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ａ ｓｐａｃｅ ｉｎｔｏ ａ ｌｉｖｉｎｇ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ. Ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒ ｐｏｉｎｔｓ ｏｕｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｎｅｗ ＧｅｏＩｎｆｏｒ￣

ｍａｔａｉｃｓ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｔｈｅ ｈｅａｄ / ｔａｉｌ ｂｒｅａｋｓ ａｓ ａ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ａ ｎｅｗ ｗａｙ ｏｆ ｔｈｉｎｋｉｎｇ ｏｆ ａｌｌ ｓｐａｃｅｓ. Ｔｈｉｓ
ａｒｇｕｍｅｎｔ ｉｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ａｓ ａ ｎｅｗ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｔｏ ｔｈｅ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｂｏｄｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｏｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ
ａｎｄ ＧＩＳ[１４￣１５] . Ｏｎ ｔｈｅ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｏｆ ｂｏｄｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ｆｏｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳꎬ ｍａｐ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ ｃｏｕｐｌｅｄ ｗｉｔｈ
ｏｔｈｅｒ ｃｌａｓｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｒｅｍａｉｎｓ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｔｒａｉｎｉｎｇ. Ｅ￣ｃｏｍｍｅｒｃｅ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ ｐｌａｔｆｏｒｍｓ
ａｒｅ ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｌｏｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｐｓ ｖｅｒｙ ｍｕｃｈ ｔｏ ｏｆｆｅｒ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｓｅｒｖｉｃｅｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｍｏｓｔ ｕｓｅｒｓꎬ ｗｈｅｎ ｕｓｉｎｇ
ｍａｐｓ ｏｒ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｌｏｃａｔｉｏｎ￣ｅｎａｂｌｅｄ ｓｍａｒｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓꎬ
ｍａｙ ｎｏｔ ｂｅ ｆｕｌｌｙ ａｗａｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｉｍｅｔｒｉｃ ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｓ.
Ｂａｓｅｄ ｃａｔｅｇｏｒｉｃａｌ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｐ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｖａｌ￣
ｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓꎬ Ｌａｐａｉｎｅ[１６]

ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎ ｅｖａｌｕａ￣
ｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅ ｃｏｎｆｏｒｍａｌꎬ ｅｑｕａｌ￣ａｒｅａꎬ ａｎｄ
ｅｑｕｉｄｉｓｔａｎｔ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｎ ｅｌｌｉｐｓｏｉｄ. Ｔｈｉｓ ｉｓ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｆｏｒ ｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ
ａｎｇｌｅꎬ ａｒｅａ ａｎｄ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｗｈｅｎ ｕｓｉｎｇ ｐｏｐｕｌａｒ ｏｎｌｉｎｅ
ｍａｐｓꎬ ｍｏｓｔ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｐｈｅｒｅ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ.
Ｔｈｉｓ ｈｅｌｐｓ ｍｅｍｂｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｕｂｌｉｃ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ａ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｍａｐ ｌｉｔｅｒａｃｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｐａｔｉａｌ ｌｉｔｅｒａｃｙ.

Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ａｓ ａ
ｐｌａｔｆｏｒｍ ａｎｄ ａ ｗａｙ ｏｆ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｅ ２０３０
Ａｇｅｎｄａ ｆｏｒ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ｗｈｉｃｈ ｗａｓ
ａｄｏｐｔｅｄ ｂｙ ｍｅｍｂｅｒ ｓｔａｔｅｓ ｏｆ Ｕｎｉｔｅｄ Ｎａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ａ
ｓｈａｒｅｄ ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ ｐｅａｃｅ ａｎｄ ｐｒｏｓｐｅｒｉｔｙ ｆｏｒ ｐｅｏｐｌｅ ａｎｄ ｔｈｅ
ｐｌａｎｅｔ[１７] . Ｈｉｇｈ￣ｑｕａｌｉｔｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ
ｉｎｅｑｕｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｂｕｉｌｄ ａｎ ｉｎｃｌｕｓｉｖｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ.
Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｔｒａｎｓｆｅｒｓ ａｍｏｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ａｍｏｎｇ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ａｒｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｂｏｔｈ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ
ｌｉｋｅ ＧｅｏＡＩ ａｎｄ ｄａｔａꎬ ａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｏｌｉｃｙ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎꎬ ｌｉｋｅ
ｔｈｅ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｇｌｏｂａｌ ２０３０ Ａｇｅｎｄａ. Ｆｕｔｕｒｅ ｌｅａｒｎｅｒｓ
ａｒｅ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｔｏ ｂｅａｒ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｏｌｖｉｎｇ ｒｅａｌ ｗｏｒｌｄ
ｐｒｏｂｌｅｍｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｒｅｑｕｉｒｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｔｏ ｂｅ ｉｎ ｐｒｏｂｌｅｍ ｂａｓｅｄ ｓｔｙｌｅｓ. Ｇａｒｔ￣
ｎｅｒ[１８] ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄꎬ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｄｅ￣
ｓｉｇｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ＭＳｃ Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ

４



Ｔａｏ ＷＡＮＧ:Ｆｕｔｕｒｅ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ: Ｗｈａｔ Ｉｓ Ｎｅｘｔ?

Ｐｒｏｇｒａｍꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｎ “ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｍａｓｔｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ” ｂｙ
ｔｈｅ Ｅｒａｓｍｕｓ＋ ａｇｅｎｃｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｕｎｉｏｎ. Ｋｎｏｗｌ￣
ｅｄｇｅꎬ ｓｋｉｌｌｓ ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓ ａｒｅ ｗｅｌｌ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ ａ
ｆｏｕｒ ｓｅｍｅｓｔｅｒ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｂｙ ｆｏｕｒ ｐｒｅｓｔｉｇｉｏｕｓ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ.
Ｔｈｉｓ ｉｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｍｅａｎｉｎｇｆｕｌ ｉｎ ｔｈｅ ｐｏｓｔ ＣＯＶＩＤ￣１９
ｎｅｗ ｎｏｒｍａｌ ｅｒａ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｉｎ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ
ｓｈａｌｌ ｊｏｉｎ ｅｆｆｏｒｔｓ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｗａｙｓ ｏｆ ｒｅｓｉｌｉｅｎｔꎬ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｈｉｇｈｅｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ.

Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｈａｖｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ
ｐｕｓｈｅｄ ｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅｏｒｉｅｓ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｔｏ ｉｎ￣ｄｅｐｔｈ
ｒｅｓｅａｒｃｈ. Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ｎｅｗ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ ｏｆ ｎｅｉｇｈ￣
ｂｏｒｉｎｇ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ
ｍａｃｈｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇꎬ ａｒｅ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ｔｏ ｈａｎｄｌｅ ｃｌａｓｓｉｃａｌ
ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｎｏｖｅｌ ｉｄｅａｓ. Ｉｔ ｉｓ ｔｉｍｅ ｎｏｗ
ｔｏ ｅｎｒｉｃｈ ｔｈｅ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ｗｉｔｈ ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｎｅｗ ｆｉｎｄｉｎｇｓ ａｎｄ ｏｎｌｉｎｅ ｏｐｅｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ.
Ｍｅｎｇ[２] ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ａｍｏｎｇ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ
ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｇｅｏ￣ｒｅｌａｔｅｄ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ
ｈｉｓｔｏｒｙ ａｎｄ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｏｆ ｓｃｉｅｎｃｅ. Ｔｈｅ ｅｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｅｘ￣
ｈｉｂｉｔｓ ｔｈｅ ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｕｎｉｑｕｅｎｅｓｓ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ
ｔｈｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒ’ ｓ
ｃｒｉｔｉｃａｌ ｖｉｅｗｓ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉ￣
ｐｌｉｎａｒｙ ｎａｔｕｒｅ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｏｌｅｓ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａ￣
ｐｈｅｒｓ ａｒｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ ｉｎｓｐｉｒｉｎｇ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｔｏ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｉｎ
ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｔｏ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｉｎ ｐｒｉｍａｒｙ ａｎｄ ｈｉｇｈ
ｓｃｈｏｏｌｓ. Ｓｐａｔｉａｌ ｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｓｈａｌｌ ｂｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｓ ａ ｂａｓｉｃ
ｃａｐａｃｉｔｙ ｆｏｒ ｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｌｅａｒ ｕｎｄｅｒ￣
ｓｔａｎｄｉｎｇ ｍａｐｓ ａｓ ａ ｔｏｏｌ ａｎｄ ａ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ. Ａｎｄ
ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｏｆ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ ｃｏｕｐｌｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｌａｔｅｓｔ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｔｈｉｃａｌ
ｉｓｓｕｅｓ ｓｈａｌｌ ｂｅ ｉｎｆｕｓｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ.

４　 Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ａｔ ｔｈｉｓ ｍｏｍｅｎｔ ｗｅ ａｒｅ ｓｔｉｌｌ ｗｉｔｎｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｕｎｐｒｅｃｅｄｅｎｔｅｄ
ｉｍｐａｃｔ ｂｙ ｔｈｅ ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｎｄｅｍｉｃ. Ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ａｎｄ
ｐｏｌｉｃｙ ｍａｋｅｒｓ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｗｏｒｋｉｎｇ ｏｎ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｔｏ ｃｏｐｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｒｉｓｅｓ ａｎｄ ｓｅｅｋ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ
ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｎｅｗ ｐａｒａｄｉｇｍｓ. Ｉｎｆｏｒ￣

ｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ａｎｄ ｅｆ￣
ｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｏ ｍｉｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｔｏ ｙｏｕｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ａｎｄ
ｂｕｉｌｄ ａ ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｉｔ ｉｓ ｈａｒｄ ｔｏ ｉｍａｇｉｎｅ ｗｈａｔ
ｉｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｗｉｔｈｏｕｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｃｏｓｔ ｏｆｆｅｒｉｎｇ ｏｆ
ｔｏｏｌｓ ａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｆｒｏｍ ｐｒｉｖａｔｅ ａｎｄ ｐｕｂｌｉｃ ｓｅｃｔｏｒｓ
ｗｈｅｎ ｓｃｈｏｏｌｓ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｉｎｇ ｃｌｏｓｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｅａｒｌｙ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｎｄｅｍｉｃ. Ｄｕｒｉｎｇ ｆｉｇｈｔｉｎｇ ＣＯＶＩＤ￣１９ꎬ
ｍａｐｓ ａｎｄ ＧＩＳ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｉｎ ｃｏｎｔａｃｔ
ｔｒａｃｉｎｇꎬ ｓｏｃｉａｌ ｄｉｓｔａｎｃｉｎｇꎬ ｓｐｒｅａｄ ｍｏｄｅｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｍａｎｙ
ｏｔｈｅｒ ｓｃｅｎａｒｉｏｓ ｏｆ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ. Ｍｅａｎｗｈｉｌｅꎬ ｔｈｅ
ｇｅｎｅｒａｌ ｐｕｂｌｉｃ ｇａｉｎｓ ｄｅｅｐｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｍａｐｓ. Ｃａｒ￣
ｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｃａｎ ｔａｋｅ ｔｈｉｓ ｍｏｍｅｎｔ ａｓ ａｎ
ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｔｏ ｇｅｔ ｐｅｏｐｌｅ ｔｏ ｈａｖｅ ａ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ａｗａｒｅｎｅｓｓ ｔｏ ｍａｐｓ. Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｍａｐ ｌｉｔｅｒａｃｙ ｃａｎ
ｆｕｒｔｈｅｒ ｈｅｌｐ ｂｕｉｌｄ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ ｔｈｉｎｋｉｎｇ.

Ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｐｕｒｐｏｓｅꎬ ｄａｔａ ｓｈａｒｉｎｇ ｆｏｒ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ａｃ￣
ｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｓ ｃｒｕｃｉａｌ. Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ａｇｅｎｃｉｅｓ
ｃｏｌｌｅｃｔꎬ ｍａｋｅ ａｎｄ ａｒｃｈｉｖｅ ｕｎｉｍａｇｉｎａｂｌｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ
ｍａｐｓ ａｎｄ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｄａｔａ. Ｓｐｅｃｉｆｉｃ ａｇｅｎｃｉｅｓ ｈａｖｅ ｄｅｖｅｌ￣
ｏｐｅｄ ａｄｖａｎｃｅｄ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ[１９] . Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ａｒｅ
ｉｎｖａｌｕａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｅａｃｈｉｎｇ. Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｆｒｅｅｄｏｍ
ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎꎬ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃａｎ ａｃｑｕｉｒｅ ｍｏｒｅ
ｓｕｃｈ ｋｉｎｄ ｏｆ ｄａｔａ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｓ ｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ. Ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｔｗｅｎｔｙ ｙｅａｒｓꎬ ｉｎｔｅｒｎｅｔ ｇｉａｎｔｓꎬ
ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｌｉｋｅ ｅ￣ｃｏｍｍｅｒｃｅ ａｎｄ
ｏｎｌｉｎｅ ｓｅａｒｃｈｉｎｇ ｐｌａｔｆｏｒｍꎬ ａｒｅ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｎｇ ｂｉｇ ｇｅｏ￣
ｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ ａｂｏｕｔ ｔｈｅｉｒ ｕｓｅｒｓ ｗｈｉｃｈ ｅｎａｂｌｅ ｓｕｃｈ ｃｏｍｐａ￣
ｎｉｅｓ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐ ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ａｎｄ ｔｏｏｌｓ ｆｏｒ ｂｉｇ ｄａｔａ
ａｎａｌｙｔｉｃｓ. Ｗｅ ｈａｖｅ ｌｏｎｇ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｔｈａｔ ｓｈａｒｉｎｇ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｏｆ ｂｅｓｔ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ａｎｄ ｐｅｄａｇｏｇｉｃａｌ ｉｎｓｉｇｈｔｓ
ｃａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｉｎｆｏｒ￣
ｍａｔｉｏｎ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ａ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｓｋｓ ｆｏｒ ａ
ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｊｏｉｎｉｎｇ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ａｎｄ ｐｒｉｖａｔｅ ｓｅｃｔｏｒｓ ｔｏｇｅｔｈｅｒꎬ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ａｌｌ ｐａｒｔｉｅｓ ｃａｎ
ｂｅｎｅｆｉｔ ａｎｄ ｆｉｎｄ ｍｏｒｅ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｗａｙ ａ
ｐｒｏｂｌｅｍ ｂａｓｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｂｕｉｌｔ ｗｈｉｃｈ
ｉｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｃｒｕｃｉａｌ ｆｏｒ ｙｏｕｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｔｏｕｃｈ ｏｎ ｎｅｗ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ ｒｅａｌ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ. Ｏｎｅ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ

５



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｄｅｓｙ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０２２ Ｖｏｌ.５ Ｎｏ.３　 　 ｈｔｔｐ:∥ｊｇｇｓ.ｃｈｉｎａｓｍｐ.ｃｏｍ

ｉｓ ｔｈａｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｈａｖｅ ｔｏ ｗｏｒｋ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｉｎ ａ ｍｏｒｅ ｃｏｎ￣
ｃｅｒｔｅｄ ｗａｙ. Ｇｒａｄｕａｔｅｓ ｗｉｌｌ ｔｈｅ ｍｏｒｅ ｃｏｍｐｅｔｅｎｔ ｆｏｒ ｏｐ￣
ｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｆｕｒｔｈｅｒ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｒａｐｉｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎｄｕｓｔｒｙ.

Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｕｔｐｕｔｓ ｉｎ ｏｔｈｅｒ
ｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ｇｅｏｄｅｓｙꎬ ｓｕｒｖｅｙｉｎｇꎬ
ｐｈｏｔｏｇｒａｍｍｅｔｒｙ ａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇꎬ ｃａｎ ａｌｓｏ ｂｅ ｃｏｎ￣
ｓｉｄｅｒｅｄ ｂｙ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ｉｎｔｏ ｃｌａｓｓｅｓ.
Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｅｒｓ ｈａｄ ｂｅｅｎ ａｃｔｉｖｅｌｙ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇ ｎｅｗ
ｉｄｅａｓ ｌｉｋｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ
ｓｏｌｖｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ａｎｄ ｎｅｗ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ[６ꎬ ２０] . Ｂｏｄｙ ｏｆ ｋｎｏｗｌ￣
ｅｄｇｅ ｆｏｒ ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｃａｎ ｈｅｌｐ ｔｏ ｓｏｒｔ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｉｅｓ. Ｅｄｕｃａｔｏｒｓ ａｎｄ
ｌｅａｒｎｅｒｓ ｃａｎ ｔｈｅｎ ｃｕｓｔｏｍｉｚｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｉｎ ａ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｏｒｄｅｒ ａｎｄ ｄｅｓｉｇｎ
ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｇｏａｌｓ ａｔ ａ ｇｉｖｅｎ ｌｅｖｅｌ. Ｏｐｅｎ ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ ａｎｄ ｅｄｕ￣
ｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｃａｎ ｍｅｅｔ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｖｅｌｓ.

Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｗｉｌｌ ｍａｋｅ ａ ｆｕｔｕｒｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｒｔｏｇｒａ￣
ｐｈｙ ａｎｄ ＧＩＳ ｍｏｒｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ａｎｄ ｒｅｓｉｌｉｅｎｔ.

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔｓ:Ｔｈｅ ｇｕｅｓｔ ｅｄｉｔｏｒｓ ａｒｅ ｇｒａｔｅｆｕｌ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｂｙ ａｌｌ ａｕｔｈｏｒｓꎬ ｔｈｅ ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ ｒｅｖｉｅｗｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｂｙ ｔｈｅ ｐｕｂ￣
ｌｉｓｈｅｒ. Ｗｅ ａｌｓｏ ａｐｐｒｅｃｉａｔｅ ｔｈｅ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｒｏｍ ｍｅｍｂｅｒｓ ｏｆ
ｔｈｅ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ ｏｎ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒ￣
ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃａｒｔｏｇｒａｐｈｉｃ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ.
Ｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅｓｅꎬ ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｍａｙ ｎｏｔ ｂｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ.
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